
���������
	���
�	�� � �����������������������������  !������
"��� #���#$�
%'&  

(*),+�-/.10324+658795;:<.10>=;?A@
BDCFE;G9HA-1I;=;=KJ*L;?;L;BNM1CPOQI;=/RTS�03UV-�SW5YX9BD./2[ZWBD@�@
C
C]\Q^`_badc]egf*^ihbekjml�noape>qb^[f9adegrts]uwv6xAhbr>yd^icwuwr>egz4jml|{}c]r~u]e`jp��v�x�hbr>e�^w���6r>h�����jdf9�
O6� r>hbh��^����8jd����^ihbe�^[cwvA���V��no^wswqDadh�rts]uwv��N���P�
���[�
����e�j�sw��qbjd��f6v��V��^��
^[h �

¡k¢b£�¤�£�¥i£i¦�§;§�¢D£i¨
¤©£i§©ª~¥i«p¬�­Nª~®©¥i¨d¯�£�¤©°<¨p±N²b¦bª³§�£[´�«pµ*¶D¬·ª³§�¸b­N£�§©¤w«F¯�£�¬8¬·ª8¦b¹}º�«F¯
£�®;ª8¦6¶Dª8¶V£�»b¨dº¼¢b«
®
¤�£[´`ª·¹�¦Dª8§©£½­|ª·¦�§©£i¤�£�®P§;ª·¦�§©¢D£�§©¤w«p¦b®©ª³§�ª8¨
¦b«p¬d¶b¢D£i¦D¨
µ*£i¦b«�§�¢b«d§Y¾<®©¿V¨�¤�¦D£�ÀÁ£i°�¦D¨
¬·­b®/®m§�¸b­Nª·£�­*ÂFÃ�Ä
°
£�«�¤�®�«p¹�¨�Å�Æ�£�®©¶Dª8§©£*«p¬·¬�¿V£iª·¦D¹�¸D¦b®P§�«�¿D¬8£
ÇV§©¢D£½®P£Qº�«F¯
£�®}«�¤©£6¶D¤�¨d¯�ª~­Nª·¦D¹W±3¤�£�®©¢Èª·¦b®©ª8¹
¢
§�ª·¦
§�¨
§�¢D£k»b¨dº�­D°�¦�«pµ*ª·¥�®iÅ�É�£}­N£½®©¥i¤©ª·¿V£�§mº�¨�¦D£iºT¥[¬~«�®�®P£½®�¨p±V§©¤w«F¯�£i¬·¬·ª8¦D¹<ºk«F¯�£�ºÁ¢Dª·¥w¢;ÇdºÁ¢Dª8¬·£Á¶V¨
®P´
®©£�®�®©ª8¦D¹<µ*¨�¤�£k¤©£½®m§�¤©ª~¥]§�ª8¯
£k®©°�µ*µQ£i§©¤�ª8£½®�§©¢b«�¦*¶D¤©£�¯�ª8¨
¸b®P¬·°�±3¨�¸b¦b­6§©¤w«F¯�£i¬·¬·ª8¦D¹<ºk«F¯�£�®�¨�± Ê�«pª~®©®P§
Ë�Ì ¥wÍ�¢�«p¤w­�§�ÎÏÃ�Ð�Ð
Ñ
ÒÓ«�¦b­9ÉÔ£�­Nª·¦ Ë�Õ £�¤�®©º�£�¬8¬�ÎÏÃ�Ð�ÐpÖ�Ò]Ç�®P£�£iµ×§©¨6¿�£<µ*¨�¤�£Á±3¸D¦b­D«�µ*£i¦�§�«�¬�§�¨
§�¢D£�¢Dª·£i¤w«p¤w¥w¢�°W¨p±Y£[ØD«�¥[§|®P¨
¬8¸D§©ª·¨�¦b®�Åb¡k¢D£�°4£[ØN¢Dª·¿Dª8§|µ�¸�¥w¢�¢bª8¹
¢D£i¤}ºk«p¬·¬8´`®©¢D£�«�¤Á®m§�¤©£½®©®©£�®}«�¦b­
«�¶D¶V£�«p¤�«d§k¦D¨p§w«p¿D¬·°*¬8¨dº�£i¤kÀÁ£�°�¦b¨�¬~­D®�¦�¸Dµ6¿�£�¤�®�Å�¡k¢D£|²�¤�®P§�ÙÚ´�¥[¬~«�®�®�¥[¨�µ*¶D¤�ª~®P£½®�¨�±1§©¢D£<¯d«p¤©´
ª·¨�¸�®�­Nª~®©¥i¤©£i§©£[´`¤�¨p§�«p§©ª·¨�¦b«�¬8¬·°�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥}«�¦b«p¬·¨�¹
¸D£�®Y¨�±V§�¢D£}µ*ª·¤©¤�¨�¤©´`®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥�ºk«F¯�£�±3¨�¸b¦b­
ª·¦�Û�¤©ª·¦D¹
¬8£ ËÜÕ £i¤w®Pº�£i¬·¬�ÎgÃpÐ
Ð�ÝpÒ}«p¦b­o¢b«F¯�£Q«Þ­Nª~®P§©ª·¦b¥]§�ª8¯
£Q­N¨
¸D¿D¬·£6¬~«F°�£�¤�®P§©¤�¸b¥]§�¸D¤�£6¨�±Ó±t«�®P§
«�¦b­�®©¬8¨dº�®m§�¤©£½«pÍN®Á«�¥i¤©¨�®©®�§�¢D£�¶bª8¶V£�¤w«�­Nª·¸b®�Åb¡k¢D£�®©£�¥i¨�¦b­�ß}´`¥i¬·«
®©®}¢b«�®k§�¢D£�µ*¨
¤©£�±t«�µQª·¬·ª·«�¤
®©£i¶�«p¤w«d§©ª·¨�¦4¨p±;±t«
®m§}®P§©¤�£�«�Í�®�§�¨6§�¢D£�£[Ø�§©£�¤©ª·¨�¤Á«�¦b­Þ®©¬·¨dº�®m§�¤©£½«pÍN®�§©¨Q§©¢D£�ª·¦�§©£�¤©ª·¨�¤Á«p¦�­W¬·¨�¨
ÍN®
¬·ª·Í�£<§©¢D£�¶b¤©£½¥[¸D¤w®P¨
¤�§�¨*§©¢D£�¥i¬·«
®©®�¨�±�¦D¨
¦N´`µQª·¤�¤©¨
¤P´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥}ºk«F¯�£½®�«�¬8¤�£�«
­N°9Í�¦D¨dºÁ¦/Å

à<áiâ�ã�ä
å�æNç[èDé�ê³ëbá�ìDäFã<íNî�å�ï½ðpá½ñ·ñ·ê8ò�ó�ã�ï�ðpá½ç]í�îwô�åwõDôNñ³á½ò�ö]á�îwå©ï�ò�ç�ê�î]ê�ä�ò

÷Óøúù
û�üNýDþÁÿ����Vü��Pþ�û
¡k¢b£�®m§w«p¿Dª·¬8ª8§m°<¨p±�§©¢D£Ó»�¨dº�¨�±N«Áß|£iºk§�¨�¦Dª~«p¦�»b¸bª·­�®©¸b¥w¢�«�®1ºk«d§�£i¤1§�¢D¤�¨�¸D¹
¢�«Á®P§©¤w«pª·¹�¢�§1¶Dª·¶�£�¨p±
¥i¨�¦b®P§�«�¦�§�¥[ª·¤w¥[¸D¬~«p¤k¥[¤�¨
®�®m´�®©£�¥]§�ª8¨
¦9¢b«�®�±t«
®©¥iª8¦b«p§©£½­4®�¥[ª·£i¦�§©ª~®m§w®�£i¯�£�¤�®©ª·¦b¥[£�ÀÁ£i°�¦D¨
¬·­b®��1ÎmÂ	�
�
Ñ
Ò
¨
¤©ª·¹�ª·¦b«�¬Á£[ØN¶�£�¤©ª·µ*£i¦�§�®�Å�ÀÁ£�°�¦D¨�¬~­D®9¤�£�«�¬8ª~®P£½­K§�¢b«d§4§©¢D£�¤©£Èºk«�®9«¼®©ª·¦D¹�¬·£È¦D¨
¦N´`­Dª8µ*£i¦�®Pª·¨�¦b«�¬
¥i¨�¦�§©¤�¨�¬�¶b«�¤�«�µQ£i§©£�¤|±3¨
¤�§�¢D£Q»b¨dº�Ç���
����������
��ÎtºÁ¢D£i¤�£�� ª~®|§�¢D£*µ*£�«p¦Ô¯�£�¬8¨N¥iª³§m°
Ç�� ª~®
§�¢D£�¶Dª8¶V£�­Nª~«pµ*£[§�£i¤½Ç�«�¦b­��Kª·®6§©¢b£�Í�ª·¦D£iµ9«p§©ª~¥4¯�ª~®©¥i¨
®©ª³§m°Ô¨p±}§�¢D£�»b¸Dª~­bÒ]ÇÓ¿b¸N§6§�¢b«d§*§�¢D£i¤�£
ºk«�®|¦D¨W¸D¦bª���¸D£Q¯d«p¬·¸D£�¨p±Ó§�¢Dª~®�¶�«p¤w«pµ*£[§�£i¤Á±3¨
¤|§�¤�«�¦b®Pª8§©ª·¨�¦Ú§�¨4¨N¥i¥i¸D¤½Å���¦b®P§©£½«�­1Ç�¢D£�¦b¨p§©ª~¥[£½­
§�¢b«d§�§©¢D£6¯d«p¬·¸D£�¨�± �!
6¤�£"��¸Dª·¤©£½­�±3¨�¤}§�¤�«�¦b®©ª³§�ª8¨
¦È­N£i¶V£i¦b­D£�­o¥i¤©ª8§©ª~¥i«�¬8¬·°�¨�¦È¢D¨dº�¥i¬8£½«p¦D¬·°Þ¢b£
¶V£i¤©±3¨�¤�µ*£�­Ô§�¢D£4£iØ�¶V£i¤�ª·µQ£�¦�§�Ç/§�¢b«d§Qª·®�Ç�¨�¦ §©¢b£Þ«pµ6¿Dª·£i¦�§�¬·£i¯�£�¬�¨�±Á¦D¨�ª~®P£
Å$#A«d§©£�¤�§�¢D£i¨
¤©£i§©ª8´
¥�«p¬�«�¦b­¼¥[¨
µ*¶D¸N§�«p§©ª·¨�¦b«�¬�º�¨�¤�Ío¥[¨
¦N²b¤�µQ£½­Ô§©¢b«p§�§©¢b£4®m§�£�«
­N°�Ç/¸b¦Dª·­Dª8¤�£�¥[§©ª·¨�¦b«�¬ÏÇA¶b«p¤w«p¿V¨�¬·ª·¥�Ç
¬~«pµ*ª·¦b«p¤�%'&|«�¹�£�¦N´`ÛY¨
ª·®©£i¸bª8¬·¬8£(��»�¨dº×Î)&|«p¹
£i¦ÔÂ"�
Ñ
*DÇNÛY¨
ª·®©£i¸Dª·¬·¬8£*Â"��Ö
Ð�Ò�¤�£�«�¬8ª~®P£½­Þ«p§}¬8¨dº+��
�ª~®
¬·ª·¦D£�«�¤©¬·°�®P§�«�¿D¬8£Þ«d§6¬·£�«
®m§�§©¨,��
-� Â½Ð
.ÈÎÏÙ�£�®©£i¹
¸D£i¤ Ë ¡A¤�£[±3£[§�¢D£i¦TÃpÐ�Ð
Ñ
Ò�«�¦b­Ô§©¢b«p§6¶Dª·¶V£
»�¨dºK§©¤w«p¦�®Pª8§©ª·¨�¦*µ�¸�®m§�¿V£|«<²b¦Dª8§©£i´`«�µ*¶D¬8ª8§©¸�­N£}¶D¤�¨N¥[£�®�®�Åp¡k¢D£Á¯d«p¤�ª·«�¿Dª8¬·ª8§m°�ª8¦*§�¢D£}¥[¤�ª8§©ª~¥i«p¬��!

«
¥[¤�¨
®�®k£[ØN¶V£i¤�ª8µ*£i¦�§w«p¬/¤�£�«�¬8ª~®©«p§©ª·¨�¦b®k¢�«�®}ª·¦b­Nª~¥i«p§©£½­�§©¢b«p§|§©¢bª·®|¶D¤©¨N¥i£�®�®Áª·®�«p¬~®P¨W®©£i¦�®Pª8§©ª·¯�£�§�¨
§�¢D£�£[ØD«
¥]§k±3¨�¤�µ ¨p±Y­Nª~®m§�¸D¤©¿�«p¦b¥i£�®k¶D¤�£�®©£i¦�§Áª8¦�§�¢D£�»b¨dº$Ît£�Å ¹bÅbÛY£�ª³ØNª·¦D¢D¨ Ë Ù�¸b¬8¬·ª8¦ÈÃ�Ð�Ð�Ý�Ò]Å

¾�¦b¥i£�§©¤�ª8¹
¹�£i¤�£�­/Ç�§�¤�«�¦b®©ª³§�ª8¨
¦�ª~®Y¹�£i¦b£i¤w«p¬·¬8°�«�¿D¤©¸b¶N§�«p¦b­Q¥i«�¦6¬·£�«
­�§©¨�¿V¨p§�¢6¬·¨N¥i«�¬8ª~®P£½­6«�¦b­
¹
¬8¨
¿b«p¬A±3¨�¤�µ9®�¨p±�§�¸D¤�¿D¸D¬·£i¦b¥i£*­D£i¶V£i¦b­Nª·¦D¹�¨
¦/��
�Å/ÊD¨�¤*ÂdÝ10�Ð�23��
42×Ã�5�Ñ�Ð�ÐbÇb§�¸D¤�¿D¸D¬·£i¦b¥i£
ª~®Á¬·¨N¥i«p¬·ª~®P£½­Þª·¦�§©¨6% ¶D¸�71®���Î3É °�¹�¦�«p¦b®©Í�ª Ë98 ¢b«pµ*¶b«�¹�¦D£*Â"*�ÝdÑ�Ò�ºÁ¢bª·¥w¢�¢b«F¯
£�«*º�£½«pÍW±3¤�¨�¦�§½Ç
«Þ®P¢�«p¤�¶�§©¤w«pª·¬8ª·¦D¹�£�­N¹
£�Ç «p¦b­oµ9«pª·¦
§w«pª·¦È§�¢D£iª·¤�¬8£�¦D¹p§�¢�«d§�«p¿V¨�¸D§�Ã�Ð:� «�®|§©¢b£i°�¶D¤�¨�¶b«�¹
«p§©£
«�¬8¨
¦D¹�§©¢D£9¶bª8¶V£�Å�ÊD¨�¤QÃ�5©Ñ
Ð�Ð-2;��
�Ç1§©¢b£9§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�¥[£W­N£�¬8¨N¥i«�¬8ª~®©£�®�ª·¦
§�¨<% ®©¬·¸D¹=�1§�¸D¤�¿D¸D¬·£i¦b¥i£

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V ^`_1acb=dfehgji



Ã ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

Î3É °�¹�¦b«�¦b®©Í�ª ^ie4ad� Â	*�Ý�Ä�Ò9ºÁ¢bª·¥w¢ ¢b«�®�®P¢�«p¤�¶ ±3¤�¨�¦�§4§�¤�«F¯
£i¬·¬8ª·¦D¹K±t«
®m§�£i¤Þ§©¢b«�¦�§�¢D£ÔµQ£½«p¦
»b¨dº «p¦b­�«¼§©¤w«pª·¬·ª8¦D¹�£�­N¹
£È§©¤w«F¯�£�¬8¬·ª·¦D¹�®©¬8¨dº�£i¤4®©¨K§�¢b«d§�ª³§Ú£[ØN¶b«�¦b­D®ÞºÁ¢Dª·¬8£�¶D¤©¨
¶b«p¹�«d§�ª8¦D¹
­N¨dºÁ¦b®P§©¤�£�«pµÚÅ�
|®�«}¤�£�®©¸D¬³§A¨p±N§©¢bª·®A¯d«p¤�ª8£½­�¿�£�¢b«F¯�ª8¨
¸D¤A«�¦b­<§©¢b£�®©£i¦b®©ª8§©ª·¯�ª8§m°<¨p±N§©¢b£�§�¤�«�¦b®Pª8§©ª·¨�¦
¶D¤©¨N¥i£�®�®iÇN¶Dª·¶V£�»b¨dº�¢b«
®k¿�£½¥[¨
µQ£ e3qD^ ¥i«p¦b¨�¦Dª~¥i«�¬1£[ØD«pµ*¶D¬·£�¨p±�®©¢D£½«p¤k»b¨dº�§©¤w«p¦b®©ª³§�ª8¨
¦/Å

ÊD¤�¨�µ «4­D°�¦�«pµ*ª·¥�«p¬Ó®©°�®P§©£�µ9®�¯�ª·£iºÁ¶V¨�ª·¦�§�ÇV§©¢D£*£iØ�ª~®P§©£i¦�¥[£Q¨p±�§�¸D¤©¿b¸D¬8£�¦b¥[£*¤�£"��¸Dª·¤©£½®}§�¢D£
¶D¤©£½®P£�¦b¥[£<¨p±Ó®©ª8µ*¶D¬·£i¤Á®©¨�¬·¸N§©ª·¨�¦b®k¨�±;§�¢D£�¹�¨d¯�£�¤©¦bª8¦D¹6£"��¸b«p§©ª·¨�¦b®�§©¨*¶D¤�¨d¯�ª·­D£<«6±3¤w«pµ*£iº�¨�¤�Í*ª8¦
®m§w«d§©£Ú®©¶b«�¥i£9§©¨ ®P¸�®m§w«pª·¦¼§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§Q§©¤w«
�m£½¥]§©¨
¤©ª·£�®�±3¤©¨
µ ®Pª·µ*¶D¬8° ¤�£i¬~«pµ*ª·¦b«p¤�ª·®©ª·¦D¹bÅ�ß|«d§�¸D¤w«p¬
�
¸b£�®P§©ª·¨�¦b®�«p¤�£Á§©¢D£�¦WºÁ¢D£i§©¢D£�¤�§©¢b£|£iµ*£�¤©¹
£i¦b¥i£}¨p±/®©¸b¥w¢4«p¬8§©£�¤©¦�«d§©ª·¯�£}®©¨�¬·¸N§�ª8¨
¦b®�¥�«p¦9¿V£|¸b®©£�­
§©¨4¶b¤©£½­Nª·¥[§�§�¢D£�§�¢D¤�£�®©¢D¨�¬~­KÎ3¬·¨dº�£�®P§wÒ ��
6±3¨�¤�§©¤w«p¦�®Pª8§©ª·¨�¦È«�¦b­�ºÁ¢b«p§<¤�¨�¬·£�§©¢b£i°Ú¶D¬~«F°�ª·¦È§�¢D£
¶D¤©¨N¥i£�®�®/«�®1º�£i¬·¬
«
®1§�¢D£Ó²b¦b«�¬p§�¸D¤©¿b¸D¬8£�¦�§A®m§w«d§�£�Å���§©£�«
­N°�®m§w«d§©£½®;«�¦b­<§©¤w«F¯�£�¬8¬·ª8¦b¹�ºk«F¯�£½®ÓÎt¡kÉ ®wÒ
´1²DØN£�­6¶�¨
ª8¦�§�®Yª·¦*«p¦*«p¶D¶D¤�¨�¶b¤©ª~«d§�£i¬·°�¥w¢b¨
®©£i¦���«�¬8ª·¬·£�«p¦�±3¤�«�µ*£�´/«�¤©£�§©¢D£}®©ª·µQ¶b¬8£½®m§�®©¨�¬·¸N§©ª·¨�¦b®�Å

¡k¢D£*²b¤w®m§�®P§©£i¶Ô§�¨dº�«�¤�­D®<ª~­N£i¦�§�ª³±3°�ª·¦D¹È®P¸�¥w¢Ô®P§�«p§©£�®�º�«
®|§w«pÍ
£i¦ ¿�°���µ*ª³§�¢ Ë�� ¨N­N¨�¦�°�ª
ÎmÂ"*(�
Ã
Ò�ºÁ¢D¨9¶b¤©£½­Nª·¥[§©£½­W§�¢D£�£[ØNª~®m§�£i¦b¥i£�¨p±A¢b£i¬·ª·¥�«p¬1µ*¨N­N£�®�ÎtºÁª³§�¢�®PºÁª·¤©¬>Ò�§©¢b¤©¨
¸D¹�¢Ú«*¥[¤�ª³§�ª·¥�«p¬
¬·«F°
£i¤Á«p¦b«�¬8°N®©ª·®�Å�#;«�¦b­Nµ9«p¦ ÎmÂ	*
*�Ð�Ò]Ç�¢D¨dº�£i¯
£i¤½Ç�±t«�ª8¬·£�­4§©¨*²b¦�­Þ«�¦�°4¦�¸bµQ£�¤©ª~¥i«�¬ £i¯�ª·­D£i¦b¥i£�±3¨�¤
§©¢D£�ª8¤�£[ØNª~®m§�£i¦b¥i£�Å[��¦9§©¢D£<®©«�µ*£|°�£½«p¤½Ç�ß|«�¹
«p§�«WÎPÂ"*
*
Ð
Ò�¸b®©£�­4«�¢D¨
µQ¨�§©¨
¶�°*«p¶b¶D¤©¨�«�¥w¢Q§©¨�²b¦b­
²b¦Dª8§©£�«pµ*¶D¬·ª³§�¸b­N£�®P¨
¬8¸D§©ª·¨�¦b®�ª8¦Þ¶D¬~«p¦D£ 8 ¨�¸D£i§P§©£�»b¨dº ®P§�«�¤P§�ª8¦D¹�±3¤©¨
µ×§©¢D£<¬8ª·¦D£½«p¤�¬8°�´`¸D¦b®P§�«p¿b¬8£
¤©¨�§�«d§�ª8¦b¹È®Pª8§©¸b«p§©ª·¨�¦/Å�
 ®Pª·µ*ª8¬~«p¤6«d§P§�£iµ*¶N§Q¸b®Pª·¦D¹�¤�¨p§w«d§©ª·¦D¹Ú¶Dª·¶�£4»b¨dº�Ç/¢D¨dº�£i¯
£i¤½ÇV±t«pª·¬8£½­Ô§©¨
¤©£½«�¥w¢Ú§©¢b£�¯d«p¦Dª~®©¢Dª8¦b¹W¤©¨�§�«p§©ª·¨�¦Ú¬8ª·µ*ª³§9Î � «�¤©¦D£½® ËÜÕ £i¤w®©º�£�¬8¬AÃ�Ð�Ð
Ð
Ò]Å � °Þ§©¢bª·®|§©ª·µ*£Q«9µ*¨
¤©£
®P°N®P§©£iµ9«p§©ª~¥}«p¶D¶b¤©¨�«�¥w¢Qº�«
®Ó£iµ*£i¤�¹�ª·¦D¹�¿b«
®P£½­Q¸D¶�¨
¦*§©¢D£�ª·­D£�«�¨p±/«�®©£i¬8±>´�®P¸b®P§�«�ª8¦bª8¦D¹�¶b¤©¨N¥[£½®©®�Å
&|«pµ*ª·¬³§�¨�¦ ^[e4ap�8� ÎPÂ"*
*�Ä�Ò4®P¸D¹
¹�£½®m§�£�­T§©¢�«d§È®m§�¤©£½«pµ6ºÁª·®©£È¤�¨�¬·¬·®�¥[¨
¸D¬·­ ¥[¤�£�«p§©£o®P§©¤�£�«�µ�ºÁª~®P£
®m§�¤©£½«pÍN®�ºÁ¢Dª~¥w¢Kª·¦K§�¸D¤©¦T¥[¨
¸D¬·­K¤©£�ª8¦N±3¨
¤�¥i£9§©¢b£Þ¨
¤©ª·¹�ª·¦b«p¬�¤©¨
¬8¬~®�¿�°¼®©¨�µ*£4¸D¦�®P¶V£�¥iª³²b£½­K¦D¨
¦N´
¬8ª·¦D£�«�¤�¶D¤�¨N¥[£½®©®�Å�É «p¬·£Y7 £6ÎPÂ"*
*�Ý�Ç·Â"*(*
�
Ò�¥i¬8¨�®P£½­Q§©¢D£�¬8¨�¨�¶9¿�°9®©¢D¨dºÁª8¦b¹�§©¢b«p§�§�¢D£�®P§©¤�£�«�Í�®�¢b«�­
ª8¦N»�£�¥]§�ª8¨
¦b«p¬�ª·¦b®P§�«p¿bª8¬·ª³§�ª8£½®�ºÁ¢Dª·¥w¢Q¬·£�­�§�¨�ºÁ¢�«d§Y¢D£�­D£�®�¥[¤�ª8¿V£�­6«�®I% ºÁ¤�ª·¹�¹�¬·ª·¦D¹=��ª8¦*®P¸�¥w¢6«}µ9«�¦N´
¦D£i¤<§©¢�«d§�£i¦D£�¤©¹
°�ª~®�±3£�­o¿b«�¥wÍÚª·¦
§�¨4§�¢D£*ª8¦bª³§�ª·«�¬�¤�¨�¬·¬~®iÅ�&}£6§©¢D£�¦�ª~­N£�¦
§�ª³²�£�­o®©¸b¥w¢Ô®P¨
¬8¸N§�ª8¨
¦b®
ª8¦Þ¶D¬·«�¦D£[´ 8 ¨�¸b£[§P§�£}»b¨dº ¸�®Pª·¦D¹*«�¥[¨
¦b®P§©¤�¸b¥]§�ª8¯
£|¢D¨
µQ¨�§©¨
¶Dª·¥�«p¶D¶b¤©¨�«�¥w¢/Å�Êb«pª~®�®m§ Ë'Ì ¥wÍ�¢b«�¤�­�§
ÎÏÃpÐ
Ð�Ñ�Ò�«p¦�­4ÉÔ£�­Nª·¦ Ë'Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬YÎÏÃpÐ
ÐpÖ�ÒÓ£iµ*¶D¬·¨d°�£½­*§©¢bª·®�§�£�¥w¢D¦Dª]��¸D£<ºÁª³§�¢Dª8¦�§�¢D£�¹
£i¨
µQ£i§©¤�°
¨p±�¶Dª·¶V£6»�¨dº�§©¨Þ²b¦b­È§©¢D£*£[ØN¶V£�¥[§©£�­o§©¤w«F¯�£�¬8¬·ª·¦D¹Wºk«F¯�£�®�«p¬8§©¢D¨
¸D¹�¢Ô«p¬·¬Yº�£�¤©£6ºÁª³§�¢D¨�¸N§�®©ºÁª8¤�¬
«p¦b­W§©¢D£�¤©£i±3¨�¤�£}¸D¦D¤�£i¬~«d§�£�­*§�¨�§�¢D£�¶b¤©£½­Nª·¥[§©ª·¨�¦b®�¨p±��NµQª8§©¢ Ë�� ¨N­N¨�¦�°�ª�ÎPÂ"*(�
Ã�Ò[Å Ì Ø�¶V£i¤�ª·µQ£�¦N´
§�«p¬k¨
¿b®P£�¤©¯d«p§©ª·¨�¦b®ÞÎ &}¨�±�£i§*«�¬ÏÅÓÃpÐ
ÐpÖbÇ�ÃpÐ
Ð
Ä
Ò�«p¦b­¼¦�¸Dµ*£�¤©ª~¥i«�¬�¥i¨�µ*¶D¸N§w«d§©ª·¨�¦�®�Î Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬ Ë
¡;¸N§©§m°KÃpÐ�Ð�Ý�Ç��N¥w¢b¦D£iª~­N£i¤6£[§*«p¬gÅ�ÃpÐ
Ð�Ýp«DÇ1É ª·¬8¬·ª·® Ë Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�Ã�Ð�Ð
��Ò�§©¢D£�¦¼±3¨�¬·¬·¨dº�£½­�ºÁ¢bª·¥w¢
ª8¦b­Dª·¥�«d§©£½­T§©¢b«p§4§�¢D£�®©£Èºk«F¯�£�®9«�¤©£�¤�£�«�¬8ª~®©£�­�«p¬·¿�£�ª³§Þ§©¤w«p¦b®©ª·£i¦�§©¬·°ú«
®4¥[¨
¢D£i¤�£i¦�§4®P§©¤�¸b¥]§�¸D¤�£�®
ª8¦�§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�¶Dª·¶�£Q»b¨dº�Å1¡k¢D£½®P£*ºk«F¯�£½®|«p¤�£*«p¬·¬�¿V¨�¤�¦Ôª8¦ ®©«
­D­N¬·£6¦b¨�­D£6¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®�ºÁª8§©¢
§©¢D£*¬·¨dº�£½®m§�«d§!��
��ÜÂFÃ�ÄDÂ�±3¨�¤�¡kÉ ®<ºÁª³§�¢�«�­Nª~®©¥i¤©£i§©£�¤�¨p§w«d§�ª8¨
¦b«p¬Y®P°�µ*µ*£[§�¤©°
Å Û�¤©ª·¦D¹
¬8£ Ë
Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�ÎgÃpÐ�Ð�ÝpÒ|®P¸D¿�®m§w«p¦�§©ª~«p¬·¬8°Ú¬·¨dº�£�¤©£½­�§©¢Dª~®�§©¨�Ý�ÝdÑ4¿�°Þ²�¦b­Nª·¦D¹4§�¤�«F¯
£i¬·¬8ª·¦D¹Wºk«F¯�£½®}ºÁª8§©¢
¦D¨*¤©¨�§�«d§�ª8¨
¦b«p¬1®©°�µQµ*£i§©¤�°�Åb¡k¢D£ ��
�¹�«p¶�¿�£i§mº�£�£i¦�ºÁ¢D£i¦�«p¬8§©£�¤©¦�«d§©ª·¯�£�®©¨�¬·¸N§©ª·¨�¦b®k£iØNª·®P§}«p¦b­
ºÁ¢D£i¦4®©¸b®P§�«�ª8¦D£½­Q§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�¥[£|¨N¥�¥[¸D¤w®�ª~®Ó§�¢D£i¦�¥[£i¤©§�«�ª8¦b¬8°6¶�¨�®Pª8§©ª·¯�£�¿D¸N§�«�¬·®©¨�§�¨�¨�¬·«�¤©¹
£k§©¨�¿V£
«6¸�®P£i±3¸D¬/¶D¤�£�­Nª~¥]§�¨�¤½Å

ÀÁ£�¥i£i¦�§©¬·°oÆ�¸D¹�¸D£i§�£[§�«�¬}ÎÏÃpÐ
Ð
�
«
Ò|¢b«F¯�£*«�­N¨
¶N§©£½­ «p¦Ô£i¦�§©ª·¤©£�¬8°�­Nª 7 £i¤�£i¦�§�«�¶D¶D¤�¨
«�¥w¢È§©¨
²b¦b­Nª·¦D¹�¡kÉ ®6¿b«
®P£½­¼¸D¶V¨�¦Kª~­N£i¦�§�ª³±3°�ª·¦D¹�£�¶Dª~®P¨N­N£½®�ª·¦¼§©ª·µ*£[´�­N£i¶V£i¦b­D£i¦�§Q¶bª8¶V£4»�¨dº×ºÁ¢bª·¥w¢
£[ØN¢Dª·¿Dª³§Q§©£�µ*¶�¨
¤�«�¬�¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥[ª8§m°�ÅY¡A¨o¹�£�¦D£i¤w«d§�£4«È¬·¨�¦b¹È§©ª·µ*£�®©ª·¹�¦b«�¬�±3¨�¤6§©¢bª·®*®©£�«p¤w¥w¢/Ç�®P¸b®P´
§�«pª·¦D£½­�»b¨dº,­D°�¦�«pµ*ª·¥�®}«Fºk«F°*±3¤©¨
µ §©¢b£�¬·«�µ*ª8¦b«�¤}®m§w«d§�£�ª·®}¤©£	�
¸bª8¤�£�­1Å�¡k¢D£�¨�¿�¯�ª8¨
¸b®Á®©¨�¸D¤w¥[£
±3¨�¤�§©¢Dª~®�ª~®�®m§�¸b­N°�ª8¦b¹�»b¨dº�¨�¦W§©¢D£|§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§Á«d§P§�¤�«
¥]§�¨�¤�¿D¸D§�§�¢D£i°*¤�£�«p¬·ª~®P£½­Q§©¢b«p§�§©¢b£i¤�£|ºk«�®
«6µ*¨
¤©£<¶D¤�¨�µ*ª·®©ª·¦D¹6«�¬³§�£i¤�¦b«d§�ª8¯
£�ºÁ¢D£�¤©£�§©¢b£�»b¨dº ª~®k¬8£½®©®�£i¦b£i¤�¹�£[§�ª·¥<«p¦�­4¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥<£i¶Dª~®©¨�­D£�®
«p¤�£�µ*¨�¤�£6¥i¬8£½«p¤�¬8°Ú£i¯�ª~­N£i¦�§	��§�¢D£*¬·«�µ*ª8¦b«�¤P´g§©¸b¤©¿D¸b¬8£�¦
§�¿�¨
¸D¦b­D«�¤©°
Å ¡k¢bª·®<ª~®|§�¢D£*®P£i§<¨�±�»b¨dº}®
ºÁ¢Dª·¥w¢*®©£i¶b«�¤�«p§©£�®�ª·¦Dª8§©ª~«p¬b¥i¨�¦b­Nª8§©ª·¨�¦�®YºÁ¢Dª·¥w¢Qª·µQµ*£½­Nª·«p§©£�¬8°6¤©£�¬·«�µQª·¦b«�¤©ª~®P£�±3¤©¨
µ�§©¢b¨
®©£�ºÁ¢bª·¥w¢
¸D¦b­N£�¤©¹
¨�«<§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�£�¶Dª·®©¨N­N£�Å�
}¦9ª·¦Dª³§�ª·«�¬�¥i¨�¦b­Nª8§©ª·¨�¦9¥w¢D¨�®P£�¦*¨�¦Q§©¢Dª~®�¿V¨�¸b¦b­D«p¤�°�¨
¤U% £½­N¹�£(�
Î���Í�¸N±t¥�«�£[§�«�¬ÏÅ�ÃpÐ
Ð
0
ÒAºÁª·¬8¬�£i¯
¨�¬·¯�£Áª·¦*§©ª·µQ£}±3¨�¤�£i¯�£�¤Ó§©¤�£�«
­Nª·¦D¹�«<§©ª·¹�¢�§�¤�¨�¶V£Á¿�£i§mº�£�£i¦9¤�£i¬~«pµQ´
ª8¦b«�¤©ª~®©ª8¦D¹Q«p¦b­W¿�£½¥[¨�µ*ª·¦D¹6§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�Ît¡A¨�¢ Ë �`§w«p¦D¨ÞÂ"*(*
*DÇ(�`§�«�¦D¨ Ë ¡A¨�¢ÚÃpÐ
ÐDÂ�Ç��N¥w¢D¦D£�ª·­D£i¤

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� Ñ

£i§6«p¬kÃpÐ
Ð�ÝF¿VÒ]Å/Æ�¸D¹�¸D£i§6£i§6«p¬|ÎgÃpÐ
Ð
��«�Ò<ª·­D£i¦�§©ª8²b£�­¼ÑÈ¦D£iºÜ¡kÉ ®�¿�°Ô¸b®©ª8¦D¹�¯
£i¬·¨N¥[ª8§m°È²b£�¬·­D®
±3¤�¨�µ ¦b£�«p¤©´g§©ª·µQ£Q¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥Q£i¶Dª~®P¨N­N£½®<ª8¦�§©¢Dª~®�£�¦D£i¤�¹�£i§©ª~¥i«p¬·¬·°�ª·¦�§©£�¤©µ*£�­Dª·«p§©£Q»b¨dº ­N°�¦b«�µ*ª·¥�®
«
®Á®m§w«p¤©§©ª·¦D¹Q¹�¸D£½®©®©£�®�±3¨
¤}«p¦�ª³§�£i¤w«d§©ª·¯�£�ß|£iºk§©¨
¦N´ Õ ¤©°�¬·¨d¯*®©¨�¬·¯�£�¤�Å

¡k¢D£�¶D¸D¤�¶�¨�®P£�¨p±N§©¢bª·®A¶b«p¶V£i¤�ª~®1§©¨<®P¢b¨dºÔ¢b¨dº�§�¢D£k¡kÉ ®/±3¨
¸D¦b­�¿�°�Æ|¸D¹
¸D£[§Y£[§Y«p¬VÎÏÃpÐ
Ð
�
«
Ò
¬·£�­6§�¨�§©¢D£|­Dª·®�¥[¨d¯
£i¤�°�¨p±/Ã<¦D£iº si�8aFuwui^[u ¨p± µQª·¤�¤©¨
¤P´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�¡kÉ ®�¢D£i¤�£�«p±>§©£�¤Ó¤©£i±3£i¤�¤©£½­�§�¨
«
® §©¢b£�ÙÚ´V«�¦b­�ßÁ´�¥[¬~«�®�®P£½®iÇ�«p¦b­�«Á­Nª~®P§©ª·¦b¥]§�¬8°<¦D£iºÔ±t«�µQª·¬·°�¨�±�µ*ª·¤©¤�¨�¤©´�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥�¡kÉ ®�Å Ì «�¥w¢
¥i¬·«
®©®Aª~®Y¶b«p¤©§©ª8§©ª·¨�¦D£½­�¿�°�§©¢b£k­Dª·®�¥[¤�£[§�£�¤�¨p§w«d§©ª·¨�¦�«p¬�®P°�µ*µ*£[§©¤�°WÎt®©£i£�ÎÏÃDÅ8ÂFÒA¿�£�¬8¨dº|Ò;£i¦
�m¨d°
£�­�¿�°
§�¢D£<º�«F¯
£�®ÓºÁ¢Dª~¥w¢Þ­D£[²b¦D£½®�« l[adfQr>��z ºÁª8§©¢Dª·¦W§�¢D£<¥i¬·«
®©®�Å�¡k¢Dª·®k®©¸D¹�¹
£�®P§�®�«�¦b«p§©¸D¤w«p¬V¬·«�¿�£�¬8¬·ª·¦D¹
®©°N®m§�£iµ ºÁ¢D£i¤�£�Çb±3¨�¤�£[ØD«pµ*¶D¬·£�Çb§©¢D£�±t«pµ*ª8¬·°Ú¨p±�ÙÚ´�¥[¬~«�®�®|¡kÉ ®|ºÁª³§�¢�� Îtª8¦�§�£i¹�£�¤wÒ}­N£i¹
¤©£�£�¨p±
­Dª·®�¥[¤�£[§�£�¤©¨�§�«d§�ª8¨
¦b«p¬A®P°�µ*µ*£[§©¤�°�ºÁª8¬·¬;¿V£�¤�£[±3£�¤©¤�£�­Þ§©¨Þ«�®k§�¢D£6Ù�� ±t«pµ*ª·¬8°
Å�ÉÔ£�«p¤�¹�¸b£�§©¢b«p§
§�¢D£}µ*ª·¤©¤�¨�¤©´`®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥�ºk«F¯�£Á¨p±1Û�¤�ª·¦D¹�¬·£ Ë Õ £�¤�®©º�£i¬·¬;ÎÏÃ�Ð�Ð�Ý�ÒAª·®�«�¥]§�¸b«p¬·¬·°�¶b«�¤P§�¨�±�§�¢D£}²�¤�®P§
±t«�µ*ª8¬·°9ÎtÙ¼ÂFÒ;¨�±N§©¢D£kÙÚ´�¥[¬~«�®�®A«�¦b­�%	
|Ñ=��ª·¦6§©¢D£�¦D¨�µ*£�¦b¥[¬~«d§�¸D¤©£�¨p±bÆ�¸D¹�¸b£[§Ó£[§Ó«p¬ ÎÏÃ�Ð�Ð
�
«
Ò ª~®Y«
µ*£�µ�¿V£i¤�¨�±�§�¢D£|®©£�¥[¨
¦b­6±t«pµ*ª·¬8°ÚÎtÙoÃ
Ò]Å
É�£k±3¸D¤©§©¢b£i¤�¤�£i¶V¨�¤©§Ó§©¢b£k±t«pµ*ª8¬·ª·£�®�ÙoÑDÇ�Ù�Ö�Ç�ÙoÄ�«�¦b­
Ù,0�ºÁ¢Dª~¥w¢/Ç�¸D¦D¬·ª8Í
£�«�¦�°�§�¢Dª8¦b¹6®©£i£i¦�®P¨�±t«p¤½Ç�«�¬8¬ ¢b«F¯
£|«�­D¨�¸D¿D¬·£<¬·«F°
£i¤�®P§©¤�¸b¥[§©¸D¤�£|¨�±/±t«�®P§k«�¦b­
®©¬·¨dº�®P§©¤�£�«�ÍN®�«�¥i¤©¨�®©®�§©¢D£<¶Dª·¶�£<¤w«�­Nª·¸b®�Å�¡k¢D£�®©£�¥[¨
¦b­Wß}´`¥i¬·«
®©®�¨p±A¡kÉ ®�¢b«
® % 8 Ñ ��ª8¦�Æ|¸b¹�¸D£i§
£i§�«p¬}ÎgÃpÐ�Ð(��«�Ò|«
®�¶b«p¤©§�¨p±�ª8§�®�®P£½¥[¨�¦�­È±t«�µQª·¬·°úÎtß<Ã�Ò<ºÁª8§©¢Ô§©¢b£*±t«pµ*ª8¬·ª·£�®�ß�Â�Ç;ß�ÑDÇ/ß}ÖÈ«�¦b­
ß<Ä�­D£�®�¥[¤�ª8¿V£�­Þ¢D£i¤�£�±3¨�¤�§©¢D£<²b¤w®P§�§�ª8µ*£
Å���¦4§�¢D£�®©£�º�«F¯
£�®�Ç�§�¢D£<±t«�®P§Á®P§©¤�£�«�ÍN®�«�¤©£<¶�¨�®Pª8§©ª·¨�¦b£�­
¦b£�«p¤|§©¢D£6¶Dª·¶�£Qº�«�¬8¬Y«p¦�­È®P¬·¨dº�®m§�¤©£½«pÍN®}ª·¦�§�¢D£6ª·¦�§©£�¤©ª·¨�¤½Ç�«W®©£i¶�«p¤w«d§©ª·¨�¦Ú±t«�µ*ª8¬·ª·«�¤}±3¤�¨�µ §©¢b£
¨
¤©ª·¹�ª·¦b«�¬D¦D¨�¦D´gµ*ª·¤©¤�¨�¤�®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥�¡kÉ ®�±3¨
¸D¦b­9¿�°*Êb«pª~®�®m§ Ë,Ì ¥wÍ�¢b«p¤w­�§�ÎgÃpÐ�Ð
Ñ
ÒY«�¦b­9ÉÔ£�­Nª·¦
Ë�Õ £�¤�®©º�£�¬8¬AÎÏÃpÐ
ÐpÖ�Ò]Å���ª·¦b¥i£}§©¢b£�®©£|ºk«F¯�£�®�¨�¦D¬·°6¢�«F¯�£}®©¢Dª³±>§©´ Ë ´`¤�£[»b£½¥]§�®©°�µQµ*£i§©¤�°�´Y®P£�£6ÎÏÃDÅ Ã
Ò
¿V£i¬·¨dº ´�º�£�¤©£i±3£i¤k§�¨*§©¢Dª~®Á¨�¤�ª·¹�ª·¦b«p¬1®©£[§}«�®�§�¢D£ ��´�¥[¬~«�®�®k¢D£i¤�£�«p±>§©£i¤�±3¨
¤}¥[¨�¦�¯
£i¦Dª·£i¦b¥i£�Å

¡k¢D£9¶b¬·«�¦Ô¨�±�§�¢D£W¶b«�¶�£�¤�ª·®�§©¨È®P§�«p¤©§�¿�°�­Nª~®©¥i¸b®�®Pª·¦D¹�§©¢D£4¯F«�¤©ª·¨�¸�®�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª·£�®�¨p±�§©¢b£
¡kÉ ®�ºÁ¢bª·¥w¢Ô®P£�¤©¯
£�§�¨Ú¥�«d§�£i¹�¨
¤©ª��i£�§©¢D£�µ ª·¦Ô®©£�¥[§©ª·¨�¦¼ÃNÅ � £i°
¨�¦b­È§©¢D£½®P£
Ç/«p¬·¬A§�¢D£9¡kÉ ®�«p¤�£
¶�«p¤w«pµ*£[§�¤©ª~®P£½­È¿�°È§�¢D£iª·¤6«pØNª·«�¬Óº�«F¯
£i¦�¸Dµ�¿V£i¤���ºÁ¢Dª·¥w¢ ª~®�«Ú¥[¨
¦�§©ª·¦�¸b¨�¸b®�¯d«�¤©ª~«p¿D¬·£*ºÁª³§�¢K«
²�¦Dª³§�£4¤w«p¦D¹
£4«d§Q«È¹�ª·¯�£�¦ ��

ÅY¡k¢D£½®P£Wºk«F¯�£½®�«p¤�£W£iØN«
¥]§6®©¨�¬·¸N§�ª8¨
¦b®�¨�±Á§©¢D£�ß|«F¯�ª·£i¤©´ ��§�¨�Í
£�®
£	��¸b«d§�ª8¨
¦b®�ºÁ¢b£i¦W¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥|»b¨dº ¥[¨
¦b­Nª8§©ª·¨�¦b®k«p¤�£}ª·µ*¶�¨�®P£½­4«�¥i¤©¨�®©®�§©¢D£<¶Dª·¶�£<ºÁª8§©¢Ú«�®©¶b«d§�ª·«�¬
¶V£i¤�ª·¨�­�£"��¸b«p¬
§©¨<«p¦�ª·¦�§©£�¹�£i¤�µ�¸b¬³§�ª8¶D¬·£�¨�±VÃ
	$����ÅF¡k¢D£kÑ}¡kÉ ®A±3¨�¸D¦�­�¤�£�¥[£�¦�§©¬·°�¿�°�Æ|¸b¹�¸D£i§�£i§
«�¬AÎgÃpÐ�Ð(��«�ÒA«�¤©£}§©¢D£�¦Wª8¦�§�¤©¨N­N¸b¥i£�­*ª·¦4®©£�¥]§�ª8¨
¦WÑDÅ�ß}¸Dµ*£i¤�ª~¥i«p¬V¥[¨N­N£½®�­N£�¯�£i¬·¨�¶V£�­*ª·¦WÉÔ£�­Nª·¦ Ë
Õ £�¤�®©º�£i¬·¬ ÎgÃpÐ
ÐpÖ�Ò�«�¤©£k¸b®©£�­6§©¨�§�¤�«
¥[£k¨�¸D§Ó§©¢D£½®P£}®©¨�¬·¸N§©ª·¨�¦�®Y¨p±V§©¢D£|ß�«F¯�ª8£�¤P´ ��§©¨
Í�£½®;£	�
¸�«d§©ª·¨�¦�®
ºÁ¢bª·¥w¢Ú«p¤�£�®m§�£�«�­D°Wª8¦�« ��«p¬·ª·¬8£½«p¦Þ±3¤�«�µQ£�µ*¨d¯�ª8¦b¹*«p§}«6¶b¢b«�®©£�¯�£i¬·¨N¥[ª8§m°W¨p±
���� Ç

� �����
���

� ������� � ��� �
Â
Ã � �� �

Â
��
 ��!"� 5 ÎmÂ
Å8ÂFÒ

§�¢D¤�¨�¸D¹
¢K¶b«p¤w«pµ*£i§©£i¤*®©¶b«�¥i£�Å &}£�¤©£Þ§©¢D£Úµ*£�«�¦�¯
£i¬·¨�¥iª³§m°�� «p¦b­ú­Nª~«pµ*£[§�£i¤�� ¢�«F¯�£4¿V£i£�¦
¸�®P£½­�§©¨�¦D¨
¦N´`­Dª8µ*£i¦�®Pª·¨�¦b«�¬8ª~®©£�§�¢D£Q®©°N®m§�£iµÚÇ � ª·®�§�¢D£Q±3¤©ª~¥]§�ª8¨
¦o±t«
¥]§©¨
¤�µ*£½«�®©¸D¤©ª·¦D¹Þ§©¢D£Qª·µ6´
¶V¨
®©£�­4¶D¤�£�®�®P¸D¤�£|¹
¤�«
­Nª·£i¦�§�Ç � ª·®k®P§©¤�ª·¥[§©¬·°9¶�£�¤©ª·¨N­Nª·¥�«�¦b­9§�¢D£�¸b®P¸�«p¬1¥[°�¬·ª8¦b­D¤©ª~¥i«�¬ ¥i¨�¨�¤w­Nª8¦�«d§©£½®Î$#(5&%$5 � Ò|«�¦b­o¥i¨�¤�¤©£½®P¶V¨�¦�­Nª8¦b¹W¯�£�¬8¨N¥[ª8§m°�¥[¨
µQ¶V¨�¦b£i¦�§�®*Î(' 5*) 5*+<Ò�«�¤©£Q«�­N¨
¶N§©£½­�§�¢D¤©¨
¸D¹�¢b¨�¸N§½Å¡k¢b£�¦�¸Dµ*£i¤�ª·¥�«p¬;¤�£i¶b¤©£½®P£�¦
§w«d§�ª8¨
¦�¨�±Ó§©¢D£Q¡kÉ ®|ª~®Á§�¤©ª·¶D¬·°�®P¶V£�¥[§©¤w«p¬;ºÁª8§©¢�ÊD¨�¸b¤©ª·£i¤�µQ¨N­N£½®}ª·¦
§�¢D£�§mº�¨�¶�£�¤©ª·¨N­Nª·¥�­Nª·¤©£½¥]§�ª8¨
¦b®�ÎÏ«dØNª~«p¬�«p¦b­6«��iª·µ�¸D§©¢b«�¬~ÒA«p¦b­ 8 ¢D£i¿�°N®©¢D£i¯�¶V¨�¬·°�¦b¨�µ*ª·«�¬·®Aª·¦�§©¢b£
¤w«�­Dª·«�¬D­Nª8¤�£�¥[§©ª·¨�¦ÚÎt®©£i£ÁÉÔ£�­Nª·¦ Ë,Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬DÃpÐ�Ð�Ö|±3¨
¤�­N£i§�«pª·¬~®�Ò[Å�
�¦D£iº�¡kÉ ¥[¬~«�®�®Pª8²�¥�«d§©ª·¨�¦Qª~®
§�¢D£i¦4ª8¦�§©¤�¨N­N¸b¥i£�­9ª·¦4®©£�¥]§�ª8¨
¦WÖ�®P§©ª·µ�¸D¬~«d§�£�­4¿�°6§©¢b£<­Nª~®�¥[¨d¯�£�¤©ª·£�®�¨p±/µ9«p¦�°Q¤©£�¬·«p§©£�­Q±t«�µ*ª8¬·ª8£½®iÅ

,²�¦b«p¬/­Nª~®�¥[¸b®�®Pª·¨�¦Þ±3¨�¬·¬·¨dº}®�ª·¦�®P£½¥]§�ª8¨
¦ÚÄDÅ

,kø.-Qý0/214365*5\�Pû87:9;/2143=<?>8@A@B31üNý=�C36<
¡k¢b£�¨
¤©ª·¹�ª·¦b«p¬Vº�¨�¤�ÍQ¿�°WÊ�«pª~®©®P§ Ë Ì ¥wÍ�¢b«p¤w­�§�ÎÏÃpÐ
Ð�Ñ�Ò�«p¦�­WÉÔ£�­Nª·¦ Ë Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬AÎgÃpÐ�Ð�Ö�Ò�¸b®P£½­
§�¢D£�¢D¨�µ*¨�§©¨�¶�°9«p¶b¶D¤©¨�«�¥w¢4­D£i¯�£�¬8¨
¶�£½­W¿�°WÉ «p¬·£Y7 £9ÎmÂ"*(*�Ý�ÒY§©¨*¬·¨�¨�Í*±3¨�¤k£iØN«
¥]§Á®m§�£�«
­N°W®P¨
¬8¸D´
§�ª8¨
¦b®}ª·¦È«p¦È«�¶D¶D¤�¨�¶D¤�ª~«d§©£�¬8°�¥w¢D¨
®©£i¦ ��«�¬8ª·¬8£½«p¦Ú±3¤w«pµ*£�Å=��¦�§©¢Dª~®�ÇV«�¦Ú«�¤P§�ª³²V¥[ª~«p¬;¿V¨N­N°Þ±3¨�¤w¥[ª·¦D¹

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



Ö ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

ª·®�«
­D­N£�­�§�¨Þ§�¢D£Wß|«F¯�ª·£i¤©´ ��§©¨�Í
£�®�£"��¸b«p§©ª·¨�¦b®<ª·¦Ô¨
¤�­D£i¤<§©¨�­N¤�ª8¯
£9®m§�¤©£½«pµ�ºÁª~®©£6¤�¨�¬·¬·®�Å1¡k¢D£�®©£
«�­N¯
£�¥]§�§©¢D£Q¸D¦b­D£i¤�¬8°�ª·¦D¹Þ®©¢D£�«�¤}§�¨dº�«�¤�­D®�«p¦b­o«Fº�«F°4±3¤©¨
µ §©¢D£6¶Dª8¶V£*º�«�¬8¬gÇD§�¢D£i¤�£i¿�°Ú¹�£�¦D£i¤©´
«d§©ª·¦D¹Q¶�¨�®Pª8§©ª·¯�£<«p¦b­4¦D£i¹�«d§�ª8¯
£�®P§©¤�£�«pµ6ºÁª·®©£�«�¦D¨�µ9«�¬8ª·£�®�ª8¦4§©¢D£<µ*£�«�¦W»b¨dº�¥�«p¬·¬8£½­6%�®m§�¤©£½«pÍN®��·Å
�`±}§©¢D£½®P£�®m§�¤©£½«pÍN®�«�¤©£4¨p±|®©¸��W¥[ª·£i¦�§Q«�µQ¶b¬8ª8§©¸b­D£W§©¢b£i°¼¿V£�¥[¨
µ*£4ª·¦N»b£[ØNª·¨�¦b«�¬8¬·°Ô¸D¦b®P§�«p¿b¬8£4§©¨
®m§�¤©£½«pµ�ºÁª~®©£[´�­N£i¶V£i¦b­D£i¦�§Ó»b¨dº}®YºÁ¢Dª~¥w¢9ª³±/«�¬8¬·¨dº�£½­�§�¨�¹�¤�¨dº¼§�¨�®P¸��9¥iª8£�¦�§�«pµ*¶D¬·ª³§�¸b­N£|¥�«p¦*¤�£[´
¶D¬·«
¥[£k§�¢D£}«p¤©§©ª8²�¥[ª~«p¬�±3¨
¤�¥iª8¦b¹�«
®Y§©¢b£Á£i¦D£�¤©¹
°�®P¨
¸D¤w¥[£�±3¨�¤Y§�¢D£Á¤©¨
¬8¬~®�Å � °Q¥w¢D¨�¨
®©ª8¦b¹�§�¢D£k±3¨�¤w¥[ª·¦D¹
±3¸D¦b¥]§�ª8¨
¦b®k§�¨9¢b«F¯�£�¥[£�¤P§w«pª·¦�­Nª~®�¥[¤�£[§©£�¤�¨p§w«d§©ª·¨�¦�«p¬1®P°�µ*µ*£[§�¤©ª·£�®Á­N£i²b¦D£½­Þ¿�°

��� �}Î(' 5*) 5*+ 5 � Ò[Î$#(5&%$5 � Ò�� Î '$5 )�5 + 5 � Ò[Î #(5 % � Ã
	$�
�/5 � ÒY5 ÎgÃNÅ·Â½Ò
«p¦b­Ú®©£i¬·£�¥]§�ª8¦b¹W®m§�¤©£½«pµ�ºÁª~®©£[´�­N£i¶V£i¦b­D£i¦�§Áª8¦b®P§�«�¿Dª·¬8ª8§©ª·£�®Á¢�«F¯�ª·¦D¹Q§©¢b£�®P¢Dª8±>§P´ Ë ´`¤©£i»b£�¥[§Á®©°�µ*µQ£i´
§©¤�°

� �}Î(' 5*) 5*+ 5 � Ò[Î$#(5&%$5 � Ò�� Î '$5 � )�5 + 5 � Ò[Î #(5 � % 5 � � 	$�
�YÒW5 ÎgÃNÅ�Ã�Ò
ºÁ¢D£i¤�£*Ã�	$�
�úª·®�§�¢D£6ºk«F¯�£�¬8£�¦D¹p§�¢/Çb£iØD«�¥]§�¡kÉ ®<º�£�¤©£�±3¨�¸D¦�­È¿�°�¥[¨�¦�§�ª8¦�¸Dª·¦D¹4¿�«�¥wÍ�§©¨ �i£�¤©¨
±3¨�¤w¥[ª·¦D¹4ª·¦�� � Ã�5©Ñ=5PÖ�5�Ä*«p¦�­c04­Nª~®�¥[¤�£[§©£6¤©¨�§�«p§©ª·¨�¦b«�¬A®©°�µ*µ*£[§�¤©°�®©¸D¿b®©¶b«�¥i£�®�Å 
|¬8¬Ó«p¶b¶�£½«p¤
§©¢D¤�¨�¸D¹
¢�®�«�­b­N¬8£�¦D¨N­N£�¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®kºÁª8§©¢�§©¢b£�¬8¨dº�£�®P§}«d§ ��
���ÂFÃ�ÄDÂ<¥i¨�¤�¤©£½®P¶V¨�¦b­Dª8¦D¹�§©¨9«
��	Q®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥�¡kÉ�Å Ì «
¥w¢o¡kÉ ±t«pµ*ª·¬8°Úª~®<¶b«p¤w«pµ*£[§�£i¤�ª·®©£�­Ú¿�°Úª8§�®�«dØNª~«p¬�º�«F¯
£i¦�¸Dµ�¿V£i¤ �
ºÁ¢Dª·¥w¢;Ç�«d§|«*¹
ª8¯
£i¦-��
�ÇN¢b«�®}«Q²�¦Dª³§�£�¤w«p¦D¹
£*Ît£�Å ¹4®©£i£�²b¹
¸D¤©£½®�Â Ë ÃQ¨�± Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬ Ë ¡A¸N§©§m°
ÃpÐ�Ð�ÝpÒ[Å

#;«d§�£i¤½Çpµ*¨p§�ª8¯d«d§�£�­9¿�°*«�¥w¢b«�¨p§©ª~¥k»b¨dº ®P§�«p§©£Á±3¨
¸D¦b­9¨
¦*§©¢D£�¬·«�µQª·¦b«�¤P´g§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�¿V¨�¸D¦�­�´
«p¤�°Q¿�° �N¥w¢D¦b£iª~­N£i¤k£[§Á«p¬YÎÏÃ�Ð�Ð�ÝF¿�Ò[Ç�Û�¤©ª·¦D¹�¬·£|«�¦b­ Õ £�¤�®©º�£�¬8¬�ÎÏÃ�Ð�Ð�Ý�ÒÓ¹
£i¦D£�¤�«�¬8ª~®P£½­Q§©¢D£�±3¨�¤w¥[ª·¦D¹
±3¸D¦b¥]§�ª8¨
¦Ú§©¨9¢b«F¯
£�¦D¨9¤�¨p§�«p§©ª·¨�¦b«�¬1®P°�µ*µ*£[§©¤�°�ÎÏ®P£�£�«p¬~®©¨*ÙÈ£i¬·¬8ª·¿�¨d¯N®©Í�° Ë ÙÈ£�®©£i¹�¸b£i¤�Ã�Ð�Ð�Ý�Ò]Å

|®�«�¤�£�®©¸D¬³§½Çp§�¢D£i°Q±3¨�¸b¦b­W«p¦Þ«�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥}¡kÉ"Î3±3¨�¤�µ*«�¬8¬·°6§©¢D£<µ*ª·®�®Pª·¦D¹
���Á®P§�«p§©£}¶V¨
®�®P£½®©®P´
ª8¦D¹Þ¨�¦D£�¶b«pª·¤|¨�±Ó®P§©¤�£�«�µ�ºÁª~®P£�¤�¨�¬·¬~®�ÒkºÁª8§©¢ � ®©°�µQµ*£i§©¤�°�Å�¡k¢bª·®<¡kÉ ¨�¤�ª8¹
ª8¦�«d§©£½®k§©¢b¤©¨
¸D¹�¢�«
®P°�µ*µ*£[§©¤�°�´g¿b¤©£½«pÍ�ª8¦b¹Q¿bª³±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦Ú±3¤�¨�µ «W®m§w«d§�£�ºÁ¢Dª~¥w¢Ú®�«d§�ª·®P²b£½®Á§©¢b£�«�­D­Dª³§�ª8¨
¦b«p¬;®©¢Dª8±>§P´ Ë ´
¤©¨�§�«d§�£�®P°�µ*µ*£[§©¤�°


�� �}Î '$5 )�5 + 5 � Ò[Î$#
5 %$5 � Ò�� Î(' 5*) 5*+ 5 � ÒiÎ #(5&% � 	$� � 5 � � 	$�
�YÒ ÎgÃNÅ Ñ
Ò
ºÁª³§�¢ � � Â4«�¦b­ ª·®�§©¢D£�¤©£i±3¨�¤�£9µ*ª8¤�¤©¨
¤P´�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥*«p¿V¨�¸N§�% � 	$��Ã Î>§©¢b£4¶D¬~«p¦D£ % � Ð
¿�£�ª8¦D¹W®©£[§Á¿�°W§�¢D£�®©¢Dª³±>§©´ Ë ´`¤�£[»b£½¥]§}®P°�µ*µ*£[§�¤©°DÒ]ÅDÊb¨�¤Á¹
£i¦D£�¤�«�¬ �ÔÇ

��
���� ���������� � ��Â(5©Ñ=5�Ä�5 �"� � Ã
� � Â ÎgÃNÅ Ö�Ò

ºÁ¢D£i¤�£ 
���� ª·µ*¶D¬8ª·£�® 
�� ª~®}«p¶b¶D¬8ª·£�­ � §�ª8µ*£½®}«p¦b­
��� �}Î(' 5*) 5*+ 5 � Ò[Î$#(5&%$5 � Ò�� Î '$5 � )�5 + 5 � Ò[Î #(5wÃ�� � % 5 � Ò ÎgÃNÅ�Ä�Ò

¤©£�¶D¤©£½®P£�¦�§�®6¤©£i»b£�¥[§©ª·¨�¦Kª·¦�§�¢D£�¶D¬·«�¦D£�% � ��Å &}£i¬·ª~¥i«p¬k¹
£i¦D£�¤�«�¬8ª~®©«p§©ª·¨�¦b®�Ç;ºÁ¢bª·¥w¢T®©«p§©ª~®m±3°¼«
µQ¨N­Nª8²b£½­�®©¢Dª8±>§P´ Ë ´g¤�¨p§w«d§�£<®©°�µQµ*£i§©¤�°



! " �}Î(' 5*) 5*+ 5 � Ò[Î$#(5&%$5 � Ò�� Î '$5 )�5 + 5 � Ò[Î #(5 % � ÎmÂ �$#� Ò 	 5 � � 	$����Ò ÎgÃNÅ 0
Ò

Î3ºÁ¢D£�¤©£ # ª~®�§�¢D£W¢D£�¬8ª~¥[ª8§m°�Ç�Û�¤�ª8¦b¹�¬·£ Ë Õ £�¤�®©º�£�¬8¬�Ã�Ð�Ð�ÝpÒ�¿D¸N§Q¦D¨ � ´�®©°�µ*µ*£[§�¤©°
Ç/º�£i¤�£W«p¬~®P¨
±3¨�¸D¦b­ ¿b¸N§Q«�¬8ºk«F°N®�«d§�¢Dª·¹�¢b£i¤ ��
Wª·¦b­Nª~¥i«p§©ª·¦D¹�§�¢b«d§�§�¢D£W»�¨dº$¶D¤�£[±3£�¤�®�§©¢D£4®P§©¤�£�«�ÍN®�§©¨È¿V£
«p¬·ª8¹
¦D£�­ÞºÁª³§�¢�§©¢D£�»b¨dº ¤�«p§©¢D£�¤k§©¢b«�¦4§mºÁª~®P§©£�­Ú«�¤©¨
¸D¦b­Þª³§½Å

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� Ä

���������
	���
�����	���������	����������� �����	�!#"%$'&(�
)�*'��	,+-�/./0213$'&(�
)�*4�
�����5�/.6���87'9;:4&=<>)?���
)�@A��	/+B�/./
2CD:
&=<>)����
)�@E�
�����5�/.F��!G����!�)H����I����87J	�7K+B)��GI�)�@#*��?�
��!�)��L*����
*>)�!�	�!M&N:PO ��Q :�RS���LTU	,�
!V 2	����UWX�Y�����[Z
:�\�\�]�./
2^%���_�?�
	`!���)� _�a�P�#�
��	��b�F�
	,!�*>	�I,�
����	`��������	�!#)�+dc�eM&=!�	�	f���?<���	S��.g����7K�P�ih3j�kX:?l�\�\
	,mJI�	�*��#+B)��onp:q _����I/�a��!i!���)P _�L�?�Gh3jHkr$�s�t�\J
_����	fI�)��u�
)����
!i���87���I��P�
	o�
��	f@i�?�����b�
��7�	o)?+
�
��	�!V���
	���@v _��!�	G��	���)uI��b�wZ'7J�bxy	,�
	���I,	�+-�
)�@z�
��	G���87�	/�
��ZJ�����q����@#�����?�F{�)P U
�����	`I�)��u�
)����
!F���87
I�)���)��J�
�����o��!U!V������7��P��7���!�	�7|�?I,�
)�!�!U�
��	g*���)��
!#&}�?�87M@#)?�
	g��	���	,���?����Z�~8�����
	�!�$50Yl`����7'��\�.% _�b�
�
I�)��u�
)��J�
!�����I,�
	�@#	��u�
!D)�+p\JQ \�:����
�����������3+B�
)�@��;\JQ����u�6&}7��P�
�g�
	�7�.��
)v\JQ����u�6&( _���b�
	P.;&(�
��	�I�)���)����
)����
!���7J	U)�+��
��	3*���*>	�!_���87J��I��?�
	�!;��	,�
)�./
8^_���
)P _!_���87J��I��?�
	U�
��	dI,�
)�!�!V�N!V���
	��?@���	���)uI��b�
��	,!�


�Áø.-Qý0/21�3 5*5F�©û87 9 /21�3 <��wþ �|û�ÿ þ�û üy�83=5C/ @��Pû�/�ý>��ü �}ýy�!��5*3;û�ü
��þ �|û�ÿ8/Yý >

¡k¢b£È¦D£iº ¡kÉ ®Þ­Nª·®�¥[¨d¯
£i¤�£�­ú¿�°TÆ�¸D¹�¸b£[§4£i§�«p¬QÎÏÃ�Ð�Ð
�
«
Ò6º�£i¤�£Ú±3¨�¸D¦b­�¿�°�®m§�¸b­N°�ª·¦D¹¼§©¢b£
»�¨dº$­N°�¦b«�µQª~¥i®�¨�¦Ô§©¢D£4¬·«�µQª·¦b«�¤P´g§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�¿V¨�¸D¦b­b«p¤�° �Ór>e3q�r>h §�¢D£��

!
´�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥9®P¸D¿D´

®©¶b«
¥[£�Å��N¸D¤©¶b¤©ª~®Pª·¦D¹
¬8°
Ç/«d§ ��
�� Ãh��ÝpÄ4«p¦b­Ô¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥*¶Dª·¶�£9¬·£i¦D¹�§©¢KÄ ��Ç §�¢D£9¤�¨p§�«p§©ª·¨�¦b«�¬8¬·°�´
¸b¦D¤©£½®m§�¤©ª~¥]§�£�­�®©ª³§�¸b«d§�ª8¨
¦<¨
¦D¬·°|£i¯
£i¤1¤�£i¯
£�«p¬·£�­|§©¢b£�«p¬·¤©£½«�­N°�´`Í�¦D¨dºÁ¦|«�®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥Ó¡kÉ ÎÏÛ�¤�ª8¦D¹
¬8£
Ë Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬YÃ�Ð�Ð�ÝpÒ}«�¦b­Ô«4º�£�«�Í�¬·°Ú¤©¨�§�«p§©ª·¦D¹Þ¯
£i¤w®Pª·¨�¦o¨p±�ª8§WÎ 
v��ª·¦ÔÆ�¸D¹
¸D£[§�£[§�«�¬ÓÃ�Ð�Ð(��«
Ò[Å
¡k¢b£�±t«�¥[§|§�¢b«d§�¦D£iº �

!
´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�¡kÉ ®�º�£�¤©£6¨�¿b®©£i¤�¯�£½­Ú«�®|§©¤w«p¦b®©ª8£�¦�§<¥[¨
¢D£i¤�£i¦�§�®P§©¤�¸b¥[´

§�¸D¤�£�®Ó¨
¦D¬8°6ª8¦Q§�¢D£ �
!
´`®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥Á®©¸D¿b®©¶b«
¥[£Á¥i«�¬·¥i¸D¬·«p§©ª·¨�¦b®�ª·®�­D¸D£Á§©¨�§�¢D£}¤�£�­N¸�¥[£�­Q¦�¸Dµ6¿�£�¤

¨�±�¸b¦b®m§w«p¿D¬·£�­Nª·¤�£�¥]§�ª8¨
¦b®k§�¢D£i°�¢b«F¯�£�«
®Á¦D¨
¦ �
!
´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�»b¨dº}®}«�¤©£�¤�£iµ*¨d¯�£½­Þ±3¤©¨
µ §©¢b£

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



0 ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

­N°�¦b«pµ*ª~¥i®�ÅD¡k¢D£�¥w¢b«p¦b¥i£�¨�±;§�¢D£<»b¨dº % ¯�ª~®©ª³§�ª8¦D¹��D«6¡kÉ ª8¦Ú¶D¢�«�®©£<®©¶b«�¥i£�ª~®k¶D¤�£�®©¸Dµ9«p¿D¬·°9¤�£[´
¬·«p§©£�­9§©¨�¢b¨dºT¸b¦b®m§w«p¿D¬·£|ª8§�ª~®<Î>§©¢b£<®©¶b«d§�ª·«�¬b¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥[ª8§m°*¨p±1§�¢D£}»b¨dº�ºk«�®�«p¬~®P¨�®©¢D¨
¤P§�£i¦D£½­Q§©¨
ª8µ*¶D¤�¨d¯�£�§©¢D£k®m§w«p¿Dª·¬·ª³§m°�¨�±D§©¢D£Á¡kÉ ®wÒ]Å`��¦6§©¢D£�¦D¨p§w«d§�ª8¨
¦�¨p±VÆ|¸D¹
¸D£[§Y£[§�«�¬VÎgÃpÐ�Ð(��«�Ò §©¢b£�Ñ�¦D£iº
¡kÉ ®�º�£i¤�£Á¬·«�¿�£�¬8¬·£�­9«
®U% 
�Ñ �·Ç�% 8 Ñ �
«�¦b­�% Æ�Ã���«p¦b­9«�¬8¬�«p¤�£ÁµQª·¤�¤©¨
¤�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥k£i¯�£�¦Q§©¢D¨
¸D¹�¢
§©¢Dª~®|®©°�µQµ*£i§©¤�°Wº�«
®Á¦D¨�§}ª8µ*¶V¨
®©£�­�¨�¦�§©¢b£�»b¨dº�Å 
|Ñ9«�¦b­ 8 Ñ*º�£�¤©£�¤�£�«
­Nª·¬8°4¥i¨�¦�¯�£�¤©¹
£�­4ª8¦
§©¢D£*¥[¨
¦
§�ª8¦�¸b«p§©ª·¨�¦È¥i¨�­D£�®�¨p±�ÉÔ£�­Nª·¦ ËÜÕ £�¤�®©º�£i¬·¬�ÎÏÃ�Ð�Ð�Ö�Òk¿D¸D§�Æ�ÃW¥i¨�¸D¬~­�¦D¨�§<¿V£�Ç1­N¸D£
Ç�º�£
®P¸b®©¶V£�¥]§½Ç §©¨Úª·¦b®P¸��9¥iª8£�¦�§�«pØNª·«�¬�¤�£�®©¨�¬·¸N§�ª8¨
¦È¿�£�ª8¦b¹Ú«
¥w¢Dª·£i¯d«p¿D¬·£Qª8¦�§©¢D£9¥i¨�¦�§©ª·¦�¸b«d§�ª8¨
¦�¥[¨N­N£
Å
¡k¢D£9¤©¨
¬8¬�®P§©¤�¸b¥[§©¸D¤�£9¨p±ÁÆ<ÃÞºk«�®�Ç1¢D¨dº�£i¯�£�¤�Ç ¸b®©£�­�§�¨È­N£�®©ª8¹
¦Ô«�±3¨
¤�¥iª8¦b¹�ª·¦Ô§©¢D£9¢b¨�µ*¨p§�¨�¶�°
«p¶D¶D¤�¨
«
¥w¢ ºÁ¢Dª·¥w¢ú®P¸b¥�¥[£½®©®P±3¸D¬·¬8° °�ª8£�¬·­D£�­K«�®Pª·µ*ª8¬~«p¤©´g¬·¨�¨�Í�ª·¦D¹È¡kÉ ´�¥�«p¬·¬8£½­��1Ã�´�ºÁª8§©¢K§�¢D£
®©«�µQ£�®©°�µ*µQ£i§©¤�ª8£½®}«�®|Æ<ÃDÅ�¡k¢b«p§Á§©¢D£�°Þº�£i¤�£�ÇDª·¦Ú±t«�¥[§�Çb­Dª 7 £i¤�£i¦�§|ºk«F¯�£½®k¿�£½¥i«pµ*£�«�¶D¶b«p¤�£i¦�§
ºÁ¢D£i¦��1ÃÞ¥[¨
¸D¬·­�¦D¨�§�¿V£W¥[¨
¦�§©ª·¦�¸b£�­È¿V£i¬·¨dº ��
4�×Ñ
Ã
ÄpÐÞºÁ¢D£i¤�£�«
®�Æ<ÃÞºk«�®�­Nª~®©¥i¨d¯�£i¤�£�­o«d§
�!
�� Ã
��ÝpÄDÅ
Æ�£�®©¶Dª8§©£�§©¢D£�¤©£�µ*«�¤©Íd«�¿D¬8°*®©ª8µ*ª·¬·«�¤�±3¨
¤©µ�¨p±��/Ã�«p¦�­WÆ<Ã�§©¢D£�¤©£<ºk«�®�¦b¨�¤�£�«�­Dª8¬·°
«p¶D¶b«�¤©£�¦�§�£i¯�ª~­N£i¦b¥i£|§�¢b«d§�§©¢D£�¥i«�¬·¥i¸D¬~«d§©£½­*§©¤w«
�m£½¥]§�¨�¤�ª8£½®�¯�ª·®©ª8§©£�­��1Ã�«
®�º�£i¬·¬ÏÅ�¡k¢D£�®m§�¤©¸�¥]§©¸b¤©£
¨p± 
|ÑbÇ 8 Ñ4«p¦b­��/Ã9ª~®|®©¢D¨dºÁ¦Èª·¦�²b¹�¸b¤©£WÂQ¥[¨
µQ¶�«p¤�£�­Þ§©¨�«WÍ�¦D¨dºÁ¦È¡kÉ ª·¦��DÃNÇVºÁ¢Dª~¥w¢/Ç «d§
� ��Â � Ã
Ä<«p¦b­ ��
!��ÃdÖ
Ð
Ð|ª~®�«�¬8¤�£�«
­N°�Í�¦D¨dºÁ¦Q§©¨�¿V£Á¨�¦Q§©¢b£}¬·«�µ*ª8¦b«�¤P´g§©¸b¤©¿D¸b¬8£�¦
§Ó¿V¨�¸D¦�­D«p¤�°Î>§©¢bª·®Áª~®|Ã�� Â � Ã�Ä�ª8¦�§©¢b£�¦D¨�µ*£i¦�¥[¬~«d§©¸b¤©£�¨p± Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬ Ë ¡A¸N§©§m°�ÃpÐ
Ð�Ý�Ò]Å

É ¢Dª8¬·£�«�¬8¬b§©¢D£�¦D£iº�±t«�µ*ª8¬·ª8£½®�¶V¨
®�®P£½®©®�§©¢D£<«p¶D¶�«p¤�£i¦�§©¬·°�¸D¦bª8¯
£i¤w®©«�¬N±3£�«p§©¸D¤�£�®�¨p±/£[ØD«
¥]§�¥i¨p´
¢D£i¤�£i¦�§�®P§©¤�¸b¥[§©¸D¤�£�®�Í�¦b¨dºÁ¦9ª8¦Wºk«p¬·¬8´g¿V¨�¸D¦�­N£�­9®©¢D£�«�¤�»b¨dº}®�´�ºk«F¯�°6®P§©¤�£�«�Í�®�ºÁª³§�¢4®P§�«p¹
¹�£�¤©£½­
�
¸�«�®©ª·®P§©¤�£�«�µ�ºÁª~®P£�¯
¨�¤©§©ª~¥[£½®�Îtß�«p¹�«d§�«�Â"*
*
ÐDÇ�ÉÔ«�¬8£�7V£<Â"*(*
�DÇFÃpÐ
ÐDÂ�Ç½ÃpÐ�Ð
ÑDÇ½Êb«pª~®�®m§ Ë Ì ¥wÍ�¢b«�¤�­�§
ÃpÐ�Ð
ÑDÇDÉÔ£�­Dª8¦ ËÜÕ £i¤w®Pº�£i¬·¬AÃpÐ
ÐpÖ�ÇbÛ�¤�ª8¦b¹�¬·£ Ë�Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�Ã�Ð�Ð�Ý�Ò]ÇN§�¢D£i¤�£6«�¤©£�¦D£iº'®P§©¤�¸b¥]§�¸D¤w«p¬
±3£�«d§�¸D¤�£�®�Å 
�Ñ�¢b«
®�«Q®m§�¤©ª·Í�ª8¦b¹�¬·°Q­NªN7 £i¤�£i¦�§k¥i¤©¨�®©®P´�®P£½¥]§©ª·¨�¦�«p¬D¶D¤�¨p²�¬8£Á±3¤�¨�µ�¶D¤�£i¯�ª·¨�¸b®©¬·°QÍ�¦D¨dºÁ¦
¡kÉ ®�Î3£
Å ¹�Å �DÃ�ÒÁª8¦�§©¢�«d§	� jde3q ±t«
®m§|«�¦b­Ú®P¬·¨dº,®P§©¤�£�«�ÍN®�«�¤©£�¥i¨�¦b¥i£i¦�§©¤w«d§�£�­�«d§Á§©¢b£�¶Dª·¶�£�ºk«p¬·¬
¬8£½«F¯�ª·¦D¹Ú§�¢D£4ª·¦�§©£i¤�ª·¨�¤�¤�£i¬~«d§�ª8¯
£i¬·°/��¸Dª·£�®�¥[£i¦�§½ÅAÊ�ª8¹
¸D¤�£ÈÂ4®©¢D¨dº}®�§©¢�«d§ 8 Ño«p¦b­��1ÃÈ«p¤�£W«p¬~®P¨
¦D¨p§�ª·¥�«p¿D¬·°�­NªN7V£�¤©£�¦�§�§�¨�¨bÅ1&}¨dº�£i¯
£i¤½Ç½ª8§Óª·®�§�¢D£Á«dØNª~«p¬N®m§�¤©¸�¥]§©¸b¤©£k¨p±
�1Ã|ºÁ¢Dª·¥w¢Q¤�£�«p¬·¬·°�µ*«�Í�£½®Aª8§
®m§w«p¦b­*¨
¸N§�Å��1Ã<ª·®�¦D¨p§ � ´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥Á¦D¨
¤ 
 ´`®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥k¿D¸D§ ��j½^[u ¢b«F¯�£Áµ*ª·¤©¤�¨�¤�®©°�µ*µQ£i§©¤�°
«p¿V¨�¸N§�§mº�¨9¶V£i¤�¶�£�¦b­Nª~¥[¸D¬~«p¤�¶D¬~«p¦D£½®iÅV¡k¢D£i¤�£�ª~®}¦D¨ a�_ c]rtjdc]r ¤�£�«�®©¨�¦�§�¨W£[ØN¶V£�¥]§�§©¢D£�»b¨dº,§©¨
¶D¤©£i±3£i¤�¨�¦D£�¨�±�§�¢D£�®©£6®©°�µ*µQ£i§©¤�ª8£½®Á¨d¯�£�¤}«p¦�°�¨p±Y§©¢D£�¨p§©¢b£i¤w®iÇ�¿D¸N§}§�¨4­D«d§�£�«p¬·¬A¡kÉ ®|ª8¦ adhbz
¨p±k§©¢D£W¥�«p¦D¨
¦Dª~¥i«p¬�®P¢D£½«p¤�»b¨dº}®�¢b«F¯�£9«p¬·ºk«F°�®<¿V£i£�¦ � ´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�Î3£iØN¥i£i¶N§½Ç/§�¤©ª·¯�ª·«�¬8¬·°�Ç1§�¢D£
¢D£i¬·ª·¥�«p¬1µ*¨N­N£�®k¨�±�Û Õ Ð�Ý
��É «p¬·£Y7 £�ÇD¶D¤�ª·¯F«p§©£�¥[¨
µQµ6¸D¦Dª~¥i«p§©ª·¨�¦�Ò[ÅD¡k¢D£i¤�£[±3¨
¤©£��1Ã6«p¦b­�Æ<ÃQ«�¤©£
§©¢D£�²b¤w®m§�¡kÉ ®�±3¨�¸b¦b­9§�¨�¶V¨
®�®P£½®©®Ó¨
¦D¬·° �Ó´�®P°�µ*µ*£[§©¤�°�Î � � ºÁª³§�¢��T®P¸D¶b¶D¤©£½®©®©£�­9«
®Ó§�¢D£i¤�£|ª~®
¦D¨�¬·¨�¦b¹�£i¤Ó«�¦�¨�¤�ª·¹�ª·¦�±3¨�¤
% Ò]Å � ¨�§©¢��/Ã|«�¦b­�Æ�Ã<«p¤�£�Ç½¢D¨dº�£�¯�£�¤�ÇF¥[¬·¨
®©£�§�¨�¿V£iª·¦D¹ � ´`®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥
ª8¦�§©¢b£�®P£�¦b®P£<§�¢b«d§Á§�¢D£�®Pª·µ*¶D¬·£�ª8¦b­Dª·¥�«d§©¨
¤

� !��� � �� Î � � � � Ò !�� ��� � #;­0#A­ %� !��� � �� Î � � � � Ò ! � ��� � #;­0#A­ %
���*ÎPÂ�Ð�� 	 Ò � ÎÏÑDÅ·Â½Ò

��¦ ¥i¨�¦�§©¤w«�®P§�Ç 
�Ñ�«p¦b­ 8 ÑÚ«p¤�£*¿�¨�§©¢ � ´�«p¦�­ 
�� ´�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥9«p¦�­�¢b£i¦b¥i£W«p¬~®P¨Ú¤�£[»b£½¥]´
§©ª·¨�¦b«�¬8¬·°9®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥�«�¿�¨
¸N§k«�¶D¬~«p¦D£<«d§�� 	$�FÖ�§�¨�§�¢D£�¶b¬·«�¦D£�¨�±A®©¢Dª³±>§©´ Ë ´`¤�£[»b£½¥]§�®©°�µ*µQ£i§©¤�°
Î3¢D¨
¤©ª��i¨
¦
§w«p¬pª·¦<²b¹�¸b¤©£ÁÂFÒ ªÏÅ £�Åi§©¢D£�°�¢�«F¯�£�� �

�"!�#
®©°�µ*µ*£[§�¤©°
Å�¡k¢D£Óµ*¨N­N£½® 8 ÑÁ«p¦�­ 
�Ñ}«p¶b¶�£½«p¤

§©¢D¤�¨�¸D¹
¢�®�«�­D­D¬8£6¦D¨N­N£6¿bª³±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®�«p§���
 � Â�Â�ÖbÂ�«�¦b­KÂ
Â½Ã
Ä*ºÁª³§�¢�¨
¶N§©ª·µ9«p¬Yºk«F¯�£i¦�¸DµQ´
¿�£�¤�®�� O ��Â � Ã�«p¦b­ÞÃ � Ð�¤�£�®©¶�£½¥]§©ª·¯�£�¬8°*¹
ª8¯�ª·¦D¹�§©¢b£�®©£�¬·¨dº�£½®m§k®©«
­D­N¬·£|¦D¨N­N£�¿Dª8±3¸D¤�¥�«d§�ª8¨
¦b®���®©£i£¡A«�¿D¬8£9Â
Å

Î a Ò ��e�a � r>��r>eÏz

}¦�ª·¦�§©£�¤©£½®m§�ª8¦D¹o±3£�«p§©¸D¤�£Þ¨�±�«p¬·¬k¡kÉ ®Q±3¨�¸D¦b­ú®P¨o±t«p¤Qª·®6§�¢b«d§Q§©¢D£�°�«p¤�£4¸b¦b®m§w«p¿D¬·£4¿b¸N§

¨�¦D¬·°*ºÁª³§�¢4«p¦W¸b¦b®m§w«p¿D¬·£}µ9«p¦bª³±3¨
¬·­9¨�±/¯�£�¤©°*®Pµ9«�¬8¬V­Nª8µ*£�¦b®Pª·¨�¦�Î3ª·¦�¯d«�¤©ª~«p¿D¬·°Q¬8£½®©®�§©¢b«�¦ÈÂ�Ð�±3¨�¤
§©¢D¨�®P£|¥w¢b£�¥wÍ�£½­*®P¨�±t«�¤�´�Ê�«pª~®©®P§ Ë�Ì ¥wÍ�¢b«�¤�­�§�Ã�Ð�Ð
ÑDÇ Õ £i¤w®©º�£�¬8¬ Ë ¡A¸N§P§m°WÃpÐ
Ð�Ý�Ò]Åp¡k¢D£|§m°�¶bª·¥�«p¬

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� Ý

1.36 1.40 1.44 1.48 1.52

1456 1195 1146 1261 1575 2015

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

1.3875 1.3925

0.00

gr
ow

th
ra

te

C

ReRe
(lower branch)(upper branch)

-�

���������
	S:5
��u����<������b�wZ )?+#13$| _�b�
�������
��	����/�N!VZ�@#@#	/���
��If!���<�!�*���I�	M����������!V�o�
��	M*��8�?!�	M!�*>	�	�7
1 �?! h3j ����I,�
	���!�	,! �� ���Z +B�
)�@ �
��	 !
��7�7J��	 ��)57J	 <��b+(���
I��?�
��)�� �?� ����lJ� &=c k c e ���87
�
��	4I�)����
	,!�*>)��87J����� h3jK��!H�?I,�
)�!�!M�
��	4��*�*>	,�Mm5�[�?mJ��!�./
�����I�� ������	a	��b�
��	,�S����7���I��?�
	,!S�
��	4��)��
I���!G)�+g�H�
	����U	�����	,�J��������	K&=!�)�����7�.G)��q�HI�)�@#*���	,maI�)��	�V�����?�
	M*8���b�H&}7���!���	�78.i��!fhdjMI��8������	�!�

����	�<�����	X&}7��?�
��. ������	�! I�)?���
	�!�*>)���7z�
) �
��)�!�	  _����I�� �?�
	�!VZJ@#@#	,���
��I ����7�	,��
  _������	
�
��	 �?�
	�	��E&=�������u�/.a������	�! �P�
	 ���u�
�b�[!VZJ@#@#	,���
��I ����7�	,��
�
o����	 ��	,���
��I�����7J)����
	�7�������	 ����7��b�
I��?�
	�! �
��	 !
��7�7J��	 ��)57J	�0q)�+K _����I/�X�
��	 ����!�	,� ��! ��I���)�!�	 ��*p
q����	,�
	 �P�
	 <��b+B���
I��P�
��)���!
�?�q1 k ��Q $�$�
P��Q $�s�
���Q $�s�R�
?��Q $�s�s�
P��Q $�s��q&(�
��	3!
��7�7���	U��)57J	P.�
���Q l�l�
P��Q l�]F���87q��Q R�\5
v&}����	|7J)����
	�7
���
	�	��`����7���I��P�
	�!;�g!V����<���	UI,)�@#*���	,m�I�)����w�����P�
	�*8���b�_ _����I��` ��?!;7����#I������_�
)g�
	,!�)�����	P./


®©ª8§©¸b«p§©ª·¨�¦Qª·®Yª·¬8¬·¸b®P§©¤w«d§�£�­6ª8¦6²b¹�¸b¤©£}Ã�ºÁ¢Dª~¥w¢Q­Nª~®©¶D¬·«F°N®A§©¢b£}®P¶V£�¥[§©¤�¸Dµ'¨p±V§©¢b£ 8 Ñ<ºk«F¯�£k«d§Y§©¢b£
ºk«F¯�£�¦�¸Dµ�¿V£i¤
� O ºÁ¢bª·¥w¢W¹
ª8¯
£�®Óª8§�®�¬8¨dº�£�®P§�®�«�­D­D¬8£}¦b¨�­D£}¿Dª8±3¸D¤�¥�«d§�ª8¨
¦/Å
É ¢bª8¬·£���
�ª·®�­N¨�¸D¿b¬8£i´
¯d«�¬8¸D£½­K¦D£½«p¤6§©¢D£�¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�ª8¨
¦/Ç�§©¢D£Ú¶D¢�«�®©£Þ®©¶�£�£�­ � ª·®Q¦D¨�§�ÇYµ*¨�¦D¨�§©¨
¦Dª·¥�«p¬·¬8°¼­N£½¥[¤�£�«
®Pª·¦D¹
ª·¦�¯d«p¬·¸D£�«
®k§©¢D£6¿Dª8±3¸D¤�¥�«d§�ª8¨
¦�¶�¨
ª8¦�§|ª~®|¥i¤©¨�®©®©£�­Þ±3¤�¨�µ ¬8¨dº�£i¤k§�¨W¸D¶D¶V£i¤<¿D¤w«p¦b¥w¢/Å�¡k¢Dª·®}§©¢D£�¦
¶b¤©¨d¯�ª~­N£�®�«�¥[¨�¦�¯
£i¦Dª·£i¦�§Ó«p¿b®�¥[ª~®©®�«|§©¨�®P¢b¨dºK¢D¨dºK§�¢D£Á®m§w«p¿Dª·¬·ª³§m°�¥w¢�«p¦D¹
£�®�¨�¦Q¿�¨�§©¢Q¸D¶D¶V£i¤�«�¦b­
¬·¨dº�£i¤�¿D¤�«�¦b¥w¢D£½®�«
® ��
kª8¦b¥i¤©£½«�®©£�®Y«Fºk«F°�±3¤�¨�µ'§©¢D£}®�«�­D­D¬8£�¦D¨N­N£Á¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�ª8¨
¦/Åd¡k¢D£}®P§�«p¿bª8¬·ª³§m°
«�¦b«p¬·°N®Pª~®�ª·®k¤�£�®P§©¤�ª~¥]§©£½­W§�¨W­Nª~®m§�¸D¤©¿�«p¦b¥i£�®�¶�£�¤©ª·¨N­Nª~¥�¨d¯�£i¤�§�¢D£�®©«�µ*£<ºk«F¯�£�¬8£�¦D¹p§�¢Þ«
® 8 Ñ9«�¦b­
§�¨�§©¢D£ �

!
´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥k®P¸D¿�®P¶b«
¥[£
Å 8 Ñ�ª·®�¶b«p¤©§©ª~¥[¸D¬~«p¤�¬·°�ª8¦�§©£�¤©£½®m§�ª8¦b¹�±3¨�¤Y§mº�¨�¤©£½«�®©¨�¦b®"��Â½ÒA§©¢b£

¦�¸Dµ6¿�£�¤�¨�± ¸b¦b®m§w«p¿D¬·£|­Nª·¤�£�¥]§�ª8¨
¦b®�­N£½¥[¤�£�«
®P£½®�­N¨dºÁ¦*§©¨�¨�¦D£k±3¨
¤I��
�� Â"�
Ã
0�«p¬·¨�¦D¹�§�¢D£|¬·¨dº�£�¤
¿b¤�«�¦b¥w¢6«�¦b­QÃ
Ò;§©¢D£�¤©£Á«p¤�£Á®P£�¯�£�¤�«�¬
¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®Yª·¦�¯�¨�¬·¯�ª8¦b¹�¤�£�«�¬�£�ª8¹
£i¦�¯d«p¬·¸D£�®�Åd¡k¢D£Áª·µQ¶b¬8ª~¥i«p´
§�ª8¨
¦9¨p± §©¢b£}²b¤w®m§�¨
¿b®©£i¤�¯F«p§©ª·¨�¦*ª~®Ó§©¢�«d§ 8 ÑbÇpºÁ¢Dª~¥w¢Wª~®�¨�¦*§�¢D£}¬~«pµ*ª·¦b«p¤©´Ï§�¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�¿�¨
¸D¦b­D«�¤©°

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



� ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

Î3ª·¦Þ«�¶Dª·¶V£�ÃDÅ Ä�Æ�¬·¨�¦D¹6«d§ ��
�� ÃdÖ�Ð�ÐbÇ�Æ|¸b¹�¸D£i§�£i§�«p¬1ÃpÐ
Ð
�
«
Ò]Ç�ºÁª8¬·¬�¿V£�¥i¨�µ*£�«�¬8¨N¥�«p¬�«p§P§�¤�«
¥]´
§©¨�¤�§©¢D£�¤©£4¿�£�°�¨�¦�­ �!
-� Â"��Ãh0Þ±3¨�¤��

!
´�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥*»b¨dº ÎÏ¥[¨�¦D²b¤©µ*£½­ ¿�° Æ�¸D¹�¸D£i§6£i§6«p¬gÅ

ÃpÐ�Ð(��«�Ò]Å
¡k¢b£<®©£�¥i¨�¦b­4¨�¿b®©£i¤�¯d«d§©ª·¨�¦9µ*£½«p¦b®�§©¢�«d§k¦D£iº,®P¨
¬8¸N§�ª8¨
¦b®�¿Dª³±3¸b¤�¥�«d§©£�±3¤�¨�µ 8 Ñ�ºÁ¢bª·¥w¢
«p¤�£<«�¬·®©¨Q®P§©£½«�­N°9ª·¦�«p¦�«p¶D¶D¤�¨�¶b¤©ª~«d§�£i¬·°*§©¤w«p¦b®©¬·«p§©ª·¦D¹���«�¬8ª·¬·£�«p¦Þ±3¤w«pµ*£|´Ó§�¢b«d§Áª~®�§©¨9®�«F°*§©¢D£�°
«p¤�£�§�¤�«F¯
£i¬·¬8ª·¦D¹Qº�«F¯
£�®�Î>§�¢Dª~®Áª·®}¢D¨dº §�¢D£�«�®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥�§©¤w«F¯�£�¬8¬·ª·¦D¹6ºk«F¯�£�¨�±�Û�¤�ª·¦D¹�¬·£ Ë Õ £i¤©´
®Pº�£i¬·¬YÃ�Ð�Ð�Ý*«p¶D¶V£�«�¤�®wÒ]Å ¡k¢D£�¤©£Q«p¤�£�Ö4¶V¨
®�®Pª·¿Dª·¬8ª8§©ª·£�®"�1«9§�¤�«�¦b®©¥i¤©ª8§©ª~¥i«�¬;¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦ÈºÁ¢D£�¤©£6¦D¨
®P°�µ*µ*£[§©¤�°*ª·®�¿D¤�¨�Í
£i¦/Ç�«p¦b­ÞÑ�§m°�¶V£�®�¨p±;®©°�µQµ*£i§©¤�°
´`¿D¤�£�«�Í�ª·¦D¹�¶Dª8§�¥w¢D±3¨�¤�Í9ª8¦WºÁ¢bª·¥w¢Þ¨�¦D¬·° � ´wÇ
�Y´Ó¨�¤ 
�� ´�®P°�µ*µ*£[§©¤�°Qª·®�¤©£i§�«�ª8¦D£½­ÈÎ3¤�£�¥�«p¬·¬VÃ�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª·£�®�ª8µ*¶D¬·°Q§©¢D£�§©¢Dª·¤w­bÒ]ÅNÊD¨
¤�£iØN«�µ*¶D¬8£
Ç
§©¢D£*¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�ª8¨
¦�«p§*Î$�!5\��
dÒ�� ÎmÂ � ÖNÝ 5iÂ�Ö�Ö[*
Òkª~®�«4µ*ª·¤©¤�¨�¤©´`®©°�µ*µQ£i§©¤�°�´g¿D¤�£�«�Í�ª8¦D¹9¶bª³§w¥w¢N±3¨�¤�ÍºÁ¢Dª·¥w¢�¥i«�¦W¿�£�±3¨�¬·¬·¨dº�£½­*§©¨6¶D¤©¨N­N¸�¥[£�¡kÉ ®�ºÁ¢Dª~¥w¢4¤�£�®©£iµ6¿D¬·£}§©¢b¨
®©£|¨p± �DÃNÅ�Æ<Ã�ª~®�¶D¬~«p¸�®Pª·¿D¬·°
§©¢D£�¶D¤�¨N­N¸b¥]§Á¨�±A« � ´�®P°�µ*µ*£[§©¤�°�´g¿b¤©£½«pÍ�ª8¦b¹�¶Dª8§�¥w¢N±3¨
¤©Í*±3¤�¨�µ 8 Ñ�ÎtÆ�Ã6ª·®�¯
£i¤�°W®Pª·µ*ª8¬~«p¤�§©¨ �1Ã
«p¦b­�¢D£�¦b¥[£ 8 Ñ6´�®©£i£<²b¹�¸b¤©£*Â½Ò[Å

&}¨�¶D±b¿Dª8±3¸D¤�¥�«d§�ª8¨
¦b®A«�¤©£�§©¢D£�¹�£�¦D£i¤�ª~¥�®©¥i£i¦b«�¤©ª·¨bÇ�¢D¨dº�£i¯�£�¤�Ç�¬8£½«�­Nª·¦D¹|§©¨<µQ¨
¤©£�¥[¨�µ*¶D¬·ª~¥i«d§�£�­
¤©£�¬·«p§©ª·¯�£Á¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥Á¨�¤�¿Dª8§�®�®©¸b¥w¢9«�®�§©¢b«p§�§©¤w«�¥i£�­Q¿�°QÆ�¸D¹
¸D£[§ ^ie�ad�8� ÎgÃpÐ
Ð
���iÒ]ÅdÉ ª8§©¢Dª·¦9§©¢b£���

¤�«�¦D¹�£�¨�±�²b¹
¸D¤©£*ÃNÇ 8 ÑW£iØ�¶V£i¤�ª·£i¦b¥i£�®<Ñ�&}¨
¶N±�¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®QÎt¥i¨�¤�¤©£½®P¶V¨�¦b­Dª8¦D¹W§©¨Þ§©¢D£Q¶D¢b«
®P£
®P¶V£i£½­D® � � Â � Ñ�Ñ=5iÂ � Ñ
��Ä�5�Â � ÄpÐ
Ò�ºÁ¢Dª~¥w¢�«�¬8¬�¬8£½«�­ú§©¨�¤©£�¬·«p§©ª·¯�£�¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥Ú¨�¤�¿Dª8§�®9ºÁª8§©¢ §�¢D£�Y´�®P°�µ*µ*£[§�¤©°W¿b¤©¨
Í�£i¦;Å

�}ø�� 3 9 @��mýbýDþ�ý8�
< >8@A@B31üNý=�F� �25C/ < < 36<
¡k¢D£Q±t«�¥]§�§�¢b«d§�
|Ñ�«p¦�­ 8 Ñ�«p¶D¶V£�«�¤<«p§�®P¸b¥w¢�¬8¨dº �!
9®P§©¤�¨�¦b¹�¬·°Ú®©¸D¹
¹�£�®P§�®�§�¢b«d§�§©¢b£i¤�£Q«�¤©£
«p¦b«�¬8¨
¹�¨�¸�®Áº�«F¯
£�®Áª·¦�­Dª 7 £i¤�£i¦�§�¤�¨p§w«d§�ª8¨
¦b«p¬;®©°�µ*µQ£i§©¤�°�¥[¬~«�®�®P£½®|«p¬~®©¨W£[ØNª~®m§�£i¦�§<«p§�¶D¤�£[´k«p¦b­
§©¤w«p¦b®©ª³§�ª8¨
¦b«p¬ ��
�2 ÃdÖ
Ð
ÐDÅ½¡k¢Dª·®�ª·¦b­N£�£�­�§�¸D¤�¦b®�¨�¸N§�§©¨<¿�£�§©¢b£k¥�«�®©£�ºÁª8§©¢Q«p¬·¬�£iØD¥[£i¶D§A§mº�¨6ÎÏß�Â
«p¦b­�ÙoÑ
Ò;¨p±N§©¢b£�¦D£�º¼±t«pµ*ª·¬8ª·£�®A¨p±Dµ*ª·¤©¤�¨�¤©´�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥YµQ¨N­N£½®�¿�£�ª8¦D¹�£�«
®Pª·¬8°<±3¨
¸D¦b­�¸�®Pª·¦D¹}§�¢D£
¢D¨�µ*¨p§�¨�¶�°W«p¶b¶D¤©¨�«�¥w¢W¨
¦b¥[£�§©¢b£�«�¶D¶D¤�¨�¶D¤�ª~«d§©£ 
 ´`®©°�µ*µQ£i§©¤�°9ª·®�ª·¦b¥[¨
¤©¶V¨�¤w«d§�£�­1Å ��£�¬8£½¥]§�ª8¦D¹*«
¤©¨
¬8¬�±3¨�¤w¥[ª·¦D¹�¨�±��

!
� ´�®P°�µ*µ*£[§�¤©°9­N£i²b¦D£�­/Ç�ª·¦9§�¢D£�¦b¨p§�«p§©ª·¨�¦W¨�±/É�£½­Nª·¦ Ë�Õ £i¤w®©º�£�¬8¬�ÎÏÃpÐ
ÐpÖ�Ò]Ç

¿�°��
!
��� ºÁª³§�¢�� � Ã 5©ÑW¨
¤�Ö�ª·¦�¯d«�¤©ª~«p¿D¬·°Ú¬8£½­�§�¨�«�®P¸b¿D¢b«p¤�µ*¨�¦Dª~¥
� � ´�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�®P§©¤�£�«�Í

ª8¦b®P§�«�¿Dª·¬8ª8§m°4ºÁ¢Dª~¥w¢�¥[¨
¸D¬·­Þ¿V£�£�«�®©ª·¬8°9§�¤�«
¥wÍ�£½­W¿b«
¥wÍ9§©¨ ��£i¤�¨6±3¨
¤�¥iª8¦b¹�Î3§©¢Dª~®}ºk«�®k£iØN«
¥]§�¬8°9§�¢D£
®m§�¤�«p§©£i¹
°�¸b®©£�­�¿�°�ÉÔ£�­Dª8¦ Ë�Õ £�¤�®©º�£�¬8¬
§©¨<²b¦�­�§�¢D£iª·¤ � � ¡kÉ Îj% ��Â
�dª·¦Q¡�«p¿b¬8£<Â½ÒAºÁ¢Dª~¥w¢6¢�«�®
§mº�¨�¤�¨�¬·¬D¶b«�ª8¤w®�«p¦�­9«p¶D¶V£�«�¤�®Ó¿V£i°
¨�¦b­ ��
!� Ñ�Ð�Ö(0
Ò[Åp¡k¢D£}¤�£iµ9«pª·¦Dª·¦D¹�ºk«F¯�£�®Yº�£i¤�£k±3¨�¸b¦b­*¿�°
¢D¨�µ*¨p§�¨�¶�°4ª·¦�� ®m§w«p¤©§©ª·¦D¹*±3¤©¨
µ «9Ù�Ä*º�«F¯
£WÎtÙoÄ9¿�£�ª8¦D¹4¸b®P£½­Ú¤�«p§©¢D£�¤Á§©¢�«p¦oÙ�Ö9¿V£�¥�«p¸b®©£
¨p±/§�¢D£�®©ª8µ*ª·¬·«�¤�¶�«p¤�ª³§m°Q¨p±;¯
£i¬·¨N¥[ª8§m°Q¥i¨�µ*¶�¨
¦D£i¦�§w®�ºÁª8§©¢Þ¤©£½®P¶V£�¥[§�§©¨6§©¢b£|¤w«�­Nª·¸b®wÒY±3¨�¤kÙÈÑ6«p¦b­
±3¤©¨
µ ß|ÑQ±3¨
¤}ß�Â�Å

��¦b®P¶V£�¥[§©ª·¨�¦ ¨�±<§�¢D£o¦b£iº ¬8¨dº�£i¤9¿b¤�«�¦b¥w¢ ¡kÉ ®9´*®P£�£oÊ�ª8¹
¸D¤©£½®WÑK«�¦b­�Ö
	Þ´Qª8¦b­Dª·¥�«d§©£½®
§©¢b«p§�§�¢D£�µ*ª·¤©¤�¨�¤©´�®P°�µ*µ*£[§©¤�ª~¥�±t«pµ*ª8¬·°*¤©£�¶�¨
¤P§�£�­9ª·¦ÞÛ�¤©ª·¦D¹
¬8£ Ë�Õ £�¤�®©º�£i¬·¬AÎÏÃ�Ð�Ð�ÝpÒYª~®�§�¢D£�²b¤�®P§
±t«pµ*ª8¬·°�ÎtÙ¼ÂFÒ�«�¦b­ 
|Ñ�ª·®�«�µ*£iµ6¿�£�¤�¨�±1§©¢D£<®P£½¥[¨�¦�­Q±t«pµ*ª8¬·°�ÎtÙoÃ
ÒÓ¨�±;«�¥[¬~«�®�®�¨�±;¡kÉ ®�ÎÏÙ��
ºÁª³§�¢;�c��ÃNÇ ÑDÇ ÖbÇ�ÄNÇ 0DÇAÅiÅ�Å�Ò�ºÁª³§�¢Ô§mº�¨�¬·«F°
£i¤w®|¨�±�±t«
®m§�«�¦b­�®©¬·¨dº ®m§�¤©£½«pÍN®�ÅVÊb¸D¤P§�¢D£i¤�µ*¨�¤�£�Ç 8 Ñ
«p¶D¶V£�«�¤�®�«Úµ*£�µ�¿V£i¤�¨�±Á« �

!
´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥Q±t«pµ*ª·¬8°TÎtß�Ã
Ò�¨p±}«�¦D¨p§�¢D£i¤�¥i¬·«
®©®�¨�±}¡kÉ ®4Îtß��

ºÁª³§�¢;�c�6Â�Ç�ÃNÇ ÑDÇ ÖbÇ�ÄNÇ·Å]Å[ÅwÒ]Å���¦¼Ê�ª8¹
¸D¤�£9ÄDÇ/Ù¼ÂW«p¦�­�ß�ÂW«p¤�£Q®©¢D¨dºÁ¦ «p¬·¨�¦D¹�®Pª~­N£���Â*±3¨�¸b¦b­Ôª8¦
É�£½­Nª8¦ Ë Õ £�¤�®©º�£�¬8¬kÎÏÃ�Ð�Ð�Ö�Ò]Å ¡k¢b«p§�«�¬8¬Y§�¢D¤©£�£�§�¤�«F¯
£i¬·¬8ª·¦D¹Wºk«F¯�£½®�¥�«p¦�¶�¨�®©®©£�®�®|£iØD«�¥]§�¬8°Ú§�¢D£
®©«�µQ£}®©°�µ*µQ£i§©¤�ª8£½®Y°�£i§�¢b«F¯�£Á®©¸b¥w¢9­Nª 7 £i¤�£i¦�§�¯
£i¬·¨N¥[ª8§m°�²b£i¬~­D®�«�¦b­Q¬8¨N¥�«d§©ª·¨�¦�®Óª8¦*¶D¢�«�®©£}®P¶b«
¥[£
ª·®Áª·¦�ª8§�®©£i¬8±Y¦b¨p§©£�º�¨
¤P§�¢�°�ÅD¡k¢D£�¨
¤�­N£�¤©ª·¦D¹*¨p±�§©¢b£�±t«pµ*ª·¬8ª·£�®ÁºÁª8§©¢bª8¦Ú§�¢D£�¤�£�®©¶�£½¥]§©ª·¯�£�¥i¬·«
®©®©£�®kª~®
¥[¬·£�«p¤k±3¤�¨�µ §©¢D£�¶D¢�«�®©£�®©¶V£i£�­Ú«�¦b­4ºk«F¯�£�¦�¸Dµ�¿V£i¤Á­D«p§�«*®P¢b¨dºÁ¦Þª·¦�²b¹�¸D¤�£ 0DÅ

Ì Ø�§©£�¦b­Nª·¦D¹k§©¢D£�Ù��$«�¦b­�ß8�$±t«pµ*ª·¬8ª·£�®/§©¨}¢bª8¹
¢D£i¤A¤©¨�§�«d§�ª8¨
¦b«p¬p®©°�µ*µQ£i§©¤�° �$ª·®�®P§©¤w«pª·¹�¢�§P´
±3¨�¤�º�«�¤�­<«p¦b­�¥i¨�¸D¬~­<¢b«F¯�£Y¿V£i£�¦�¥[¨�¦�§�ª8¦�¸D£½­�ª³±�§©¢b£�¹�£�¦D£i¤w«p¬F§�¤©£�¦b­�¢b«�­<¦D¨�§A«p¬·¤�£�«�­D°}£iµ*£i¤�¹�£½­1Å
¡k¢D£�¿Dª8±3¸D¤�¥�«d§�ª8¨
¦Þ¶V¨�ª·¦�§�®k±3¨
¤}Ù�� ¡kÉ ®Áµ*¨�¦D¨�§©¨
¦Dª·¥�«p¬·¬8°9ª·¦b¥i¤©£½«�®©£�ª·¦-�!
�«p¦b­Ú­N£½¥[¤�£�«�®©£<ª8¦
��
����`g����������hg������� �!��`g��#"$� ��%&�'%���� e1dfehgjiIdfi)g e1dfi(������!� �dfi' )��� � �!�*+���`d,������-+./�'%`g0) dfiKg1�2!	iKiKg��3�� )����

%3�(�Ke
4 5�56"7"7"98 * d,��%:�68 �`i'���68 d;��8 !�<:5�=��Fe?>2@3AB>65 ^7CD�056�Kd;�� 'g�8 %3��*

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� *

�J)����
I�	 �5ZJ@#@#	,���
��	�! hdj�� �������
	 c e

� ��\�$#W��LT�\�l ��: 
MW � � ��$�R�s ��
 R�R
�J$ 
MW ��
 �P:�R5� :5
 l�l
�5l 
MW ��� ��t?lu] $J
 :�$
��R 
MW ��� :?l�s�R l�
����

�LT�\�l �Jt 
MW ��� :�s�t�� l�
 ]�$
�v� 
MW���� $�\?l�t :5
��P]

��T�\�] ^;!VZJ@#@ & �y��. 
 � s�:?\ � ��Q s
�`�b���
)?���[!VZJ@#@ &��M��. 
MW�� � ]�]?$ ��
 l�l
�%	�����I���� ��� � ]�]?$ ��
 l�l

��	/�
	 �f:`&}^%$�. 
D0 � � W�� � ����:�R :5Q \
�o$ 
D0 � 
 W�� ! �PR�R�: :5
 :
�`l 
D0 � � W���" ��s�:?l :5
 t
�fR 
D0 � � W�� # :5�,l�$ $J
��
�ot 
D0 � � W�� $ :�R?$J� $J
 R

%v� 
MW���� �PR�R?l \J
 �
%3:G&�&�$�. 
D0 � � W�� � ���,l�� ��
 :
%d$ 
D0 � 
 W�� ! ��\�$�] :5
 \
%%l 
D0 �'�UW�� " �P:?��\ :5
 R
%3R 
D0 � � W�� # ��t�:�: :5
 �

n : (KW � � � $�:�R�\ \J
 s
)U: (KW � � * :�s�]�R +

����<���	#��
y����	����?�
��)���!%!VZJ@#@#	,���
��	�!_)�+��?���p�
��	��,� !%I������
	��u�
�bZG�J��)� _�p
>� ��\�li��!3������!�!V�3W �DI/�u�
�8�?��75�U&N:�\�\�$�./0-� T�\?lg��!.�|	�7J���GW TU	,�
!V 2	�����&N:?\�\�l�.����87���T�\�]6��!/�D�
��������	�W TU	,�
!V �	,����&N:�\�\�]�./

����	10 �6�32�	,�5����Zi+B)��4� T�\�lg��!��
)F����7���I��?�
	3�
���?���
��	,Zi+()����87o�v@#�b���
)����N!VZJ@#@#	,���
��I3�,�  _�b�
�`��)
�
)����?�
��)��8���p!VZJ@#@#	,����Z#<��J�;�?�;�������oh3j�����7G�b�
!_�
	����?�
��)���!�����*`�
)'�M���?�875%v�3��!/68��I���	��P��


��ºÁª8§©¢�� Ît®©£i£k²b¹
¸D¤�£}Ý�Ò]Åp¡k¢Dª~®Ó¿V£i¢b«F¯�ª·¨�¸D¤Yª~®Y¦D¨p§�®P§©¤�ª~¥]§©¬·°�§�¤©¸D£k±3¨
¤Y§©¢D£}ß}´`¥i¬·«
®©®YºÁ¢b£i¤�£kß�Ñ
¢�«�®�§©¢D£�¬·¨dº�£�®P§�¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦�¶�¨
ª8¦�§}¿D¸N§}ª~®�±3¨�¤ �87úÑDÅD¡k¢b£�±t«
¥]§Á§�¢b«d§}ß|Ñ9«�¶D¶V£�«p¤w®�¿�£i±3¨�¤�£
ß�Â�«�¦b­Kß<ÃÈµ*ª·µQª~¥i®Q§�¢D£Ú®Pª8§©¸b«p§©ª·¨�¦�±3¨�¤6§©¢D£Ú¨�¤�ª·¹�ª·¦b«p¬ ��´`¥i¬·«
®©®�Î3¦b¨�¦N´`µ*ª8¤�¤©¨
¤6®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥½Ò
¡kÉ ®�Å
¡k¢b£Á±t«�¥[§�§©¢b«p§�§©¢b£}¬8¨dº�£�®P§ ��
Á±3¨
¤�£�«
¥w¢*ß�� ±t«�µ*ª8¬·°Q«
®Óº�£i¬·¬b«�®�Ù¼Â}«p¦b­9Ù�Ã<ª·®�¥[¨�¦D´
®©ª~®m§�£i¦�§©¬·°Q®©µ9«p¬·¬8£�¤�§�¢b«p¦9§�¢D£|¬·¨dº�£�®P§I��
}±3¨
¤�§�¢D£|£	�
¸bª8¯d«p¬·£i¦�§ � � ±t«�µQª·¬·°Qª~®�®P¸D¹
¹�£½®m§�ª8¯
£k§©¢b«p§
§�¢D£<¬·«p§P§©£�¤�«�¬8¬V¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�£�¨
7Þ§�¢D£<±3¨�¤�µ*£i¤�ª·¦4µ*ª·¤©¤�¨�¤©´�®P°�µ*µ*£[§©¤�°�´g¿b¤©£½«pÍ�ª8¦b¹<¿bª³±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®�Å ��¨
±t«�¤�ÇD§©¢D£�¤©£�«�¤©£<§mº�¨9Í�¦b¨dºÁ¦�£iØD«pµ*¶D¬·£�®k¨p±Y§�¢Dª·®"� �1ÂWÎ>§©¢b£�«�®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥�ºk«F¯�£½®�¨�±�Û�¤�ª8¦D¹
¬8£ Ë
Õ £�¤�®©º�£i¬·¬�ÃpÐ
Ð�ÝpÒ�¿Dª³±3¸b¤�¥�«d§©ª·¦D¹È¨
7�ÙKÂ�ÇY«p¦b­K«o¤©£½¥[£�¦
§�¬8°�´�­Nª~®©¥i¨d¯�£i¤�£�­Ô¥[¨
¦D¦D£½¥]§©ª·¨�¦¼¿V£[§mº�£i£�¦
�DÑ9«p¦b­Èß�ÑW«d§!�!
 ��ÃpÖ
Ð�ÐbÅD¡k¢Dª~®|¬~«d§©§©£i¤|¿Dª³±3¸b¤�¥�«d§©ª·¨�¦�ª~®|®©¢D¨dºÁ¦È¥i¬8£½«p¤�¬8°Þª8¦È« � ¯N®��K¶b¬8¨�§
ÎÏ®P£�£QÊ�ª·¹�¸D¤�£ ��Ò}ºÁ¢bª·¥w¢Ô«p¬~®P¨Þ¢Dª8¹
¢D¬·ª8¹
¢
§w®�§©¢D£*®Pµ*¨�¨p§�¢D¦D£½®©®<¨p±�§©¢D£*ß|Ñ�¥[¸D¤�¯�£*¥[¨
µ*¶b«p¤�£�­Ú§�¨
§�¢D£|¥i¨�¦�¯�¨
¬8¸N§�£�­Q¦b«p§©¸D¤�£Á¨p± §©¢b£ �NÑ�¥i¸D¤©¯
£�Î>²b¤w®P§�¶D¬·¨p§P§�£�­9ª·¦WÊ�ª8¹
¸D¤�£�Â}¨p± Õ £i¤w®©º�£�¬8¬ Ë ¡A¸N§P§m°

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



Â�Ð ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

���������
	q$J
 �5����I�	,!�)?+3�
��	G��)P 2	,��<����?��I�� �G�NI�����!�!��,� !�)����J�
��)���!��P��h3jSkr:?l�\�\|�?�87K�?�i	��?I/�
��������	,���������f ��P��	 2 !6�
	�!�*>	�I/�
����	���������	�)?+;c e 
 �f:|&}^d$J0 �
)�*H��	/+B�/./0 �o$H&(�
)�*|�
�����5�/./0 �`l4&=<>)����
)�@
��	,+-�/.U���87 �fR�&=<>)?���
)�@ �
�����5�/./
 &2)��5�
)�������	���	,��!�)?+2�
��	g!V���
	���@v _��!�	g��	���)uI��b�wZ�*>	,���
�J�
<8�?�
��)��S�P�
	
���o����I,�
	�@#	��u�
!�)�+�\JQ \�:�� �
�����������6+B�
)�@ �;\JQ������6&}7��?�
���
	�78.��
)F\JQ������6&( _���b�
	P./


ÃpÐ�Ð�ÝpÒ[Å�
}¦b¨p§©¢b£i¤*ª8µ*¶V¨�¤©§�«�¦
§6±3£�«p§©¸D¤�£4ª~®�§�¢D£�¯�£i¤�° ¬·«�¤©¹
£9±3¤�ª·¥[§©ª·¨�¦¼±t«
¥]§©¨
¤�®�Ît¥i¨�µ*¶b«�¤©£½­Ô§©¨
§©¢D£�§m°�¶Dª·¥�«p¬�§©¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§�¯F«�¬8¸b£�®wÒ�«�¥w¢bª8£�¯�£�­*¿�°Q§©¢b£�¸D¶b¶�£�¤�¿b¤�«�¦b¥w¢Wß|Ñ6¡kÉ ®iÅN¡k¢Dª~®�ª~®�«�¹�£�¦N´
£i¤w«p¬Y¶D¤�¨�¶V£i¤©§m°�¨�±�§©¢b£*ß}´`¥i¬·«
®©®<«�®�®©¢D¨dºÁ¦Èª·¦ÔÊ�ª·¹�¸D¤�£ *bÅ1¡k¢D£*¦D£iº'¸b¶D¶�£�¤�¿D¤w«p¦b¥w¢oß}´}«p¦b­
ÙÚ´`¥i¬·«
®©®�¡kÉ ®Á´k®P£�£�²b¹
¸D¤©£9Â½Ð*´�«�¬8¬�®P¢b¨dº�«�¦�£[ØN¶V£�¥]§�£�­�ª·¦�§©£�¦b®Pª8²�¥�«d§©ª·¨�¦�¨�±Ó§©¢D£Q®P¬·¨dº�«p¦b­
±t«�®P§k®P§©¤�£�«�Í�®�Ç�«p¦b­W§©¢D£<¶�¨�®Pª8§©ª·¨�¦bª8¦D¹Q¨p±;§©¢D£�±t«�®P§k®P§©¤�£�«�ÍN®�¥i¬8¨�®P£�¤�§�¨�§�¢D£�¶bª8¶V£�º�«�¬8¬�§©¢b«�¦4§�¢D£
¥[¨�¤�¤�£�®©¶�¨
¦b­Nª·¦D¹o¬·¨dº�£�¤�¿D¤w«p¦�¥w¢ú®©¨�¬·¸N§©ª·¨�¦b®�ÅY¡k¢Dª·®*¬·¨N¥i«�¬8ª~®©«p§©ª·¨�¦Kª~®Q¶b«p¤©§©ª~¥[¸b¬·«�¤©¬·° ¦D¨p§�ª·¥i£�«p¿b¬8£
±3¨�¤�§©¢b£WßÁ´�¥[¬~«�®�®<¡kÉ ®�«�¦b­�¬8£½«�­D®<§�¨Þ§�¢D£iª·¤�¬~«p¤�¹�£6±3¤©ª~¥]§�ª8¨
¦o±t«
¥]§©¨
¤�®�Å/Ê�ª8¹
¸D¤�£ *Ú«p¬~®©¨�®©¢D¨dº}®
§©¢b«p§|§©¢b£�±3¤©ª~¥]§�ª8¨
¦Ú±t«�¥[§©¨�¤w®}«
®©®©¨N¥[ª~«d§©£½­�ºÁª³§�¢o®P¨
µ*£�¨p±Y§©¢b£�¬8¨dº�£i¤|¿D¤�«�¦b¥w¢�ßÁ´�¥[¬~«�®�®}¡kÉ ®<«�®
º�£�¬8¬ «�®�Ù¼Â�«�¦b­9ÙoÃ�«�¤©£�®Pª·¹�¦Dª8²�¥�«p¦�§©¬·°6¢bª8¹
¢D£i¤�§©¢b«�¦9§©ª·µ*£[´�«F¯�£i¤w«p¹
£�­6£[ØN¶V£i¤�ª8µ*£i¦�§w«p¬b¯d«�¬8¸D£½®
Ît«�®Á®©¢D¨dºÁ¦�¿�°W§©¢b£�¸D¶D¶V£i¤}­N¨�§P§©£½­�¬8ª·¦D£½Òk«�¦b­Þ§©¢D¨�®P£�¨�±A§�¢D£ ��´�¥[¬~«�®�®�¡kÉ ®�Å

ÊAª·¦b«�¬8¬·°�Ç�ª8§"� ®�º�¨�¤©§©¢Þ¤©£�µ9«p¤�Í�ª·¦D¹�§�¢b«d§k§�¢D£<Ù�´`¥i¬·«
®©®�¡kÉ ®Á®m§w«p¤©§�§�¨Q«�¶D¶�£½«p¤Á«d§�±t«�®�¥[ª·¦b«p§P´
ª8¦D¹
¬8°Ô¬·¨dº���
Þ¹�ª·¯�£�¦ §©¢D£�ª8¤6ª8¦�§©¤�ª~¥i«d§�£4­N¨
¸D¿D¬·£W¤�«
­Nª~«p¬�¬~«F°�£�¤�®m§�¤©¸�¥]§©¸b¤©£(�/±3¨�¤6£[ØD«pµ*¶D¬·£�Ç�Ù�Ö
«p¶D¶V£�«�¤�®�«p§ ��
�� Â	�
ÃdÖ¼ÎÏ®P£�£*²b¹�¸D¤�£4Ý�«p¦b­¼¡�«p¿b¬8£�ÂFÒ]Å;¡k¢b«p§�§©¢b£i°o£iØNª·®P§�«d§6«�¬8¬�ª·®�¦b¨p§�«
®P¸D¤�¶D¤�ª·®©£6Ît¶D¤�£�®©¸Dµ9«p¿D¬·°W¡kÉ ®�ºÁª³§�¢W§©¢b¤©£�£�¤w«�­Nª~«p¬V¬~«F°�£i¤w®�«�¤©£�¶�¨�®©®©ª·¿D¬8£�§©¨�¨�Ò]Ç�¿D¸N§k§©¢�«d§�§©¢D£�°
«p¶D¶V£�«�¤�®©¨�£½«p¤�¬8°Qª8¦ ��
<®©¸D¤�£i¬·°*ª·®�«p¦b­Þ¥[¨
¦
§�¤�«
®m§w®�®P§�«�¤©Í�¬·°6ºÁª8§©¢ �1Ã�ºÁ¢Dª~¥w¢4­N¨�£½®P¦�� §k£iµ*£i¤�¹�£
¸D¦�§©ª·¬ ��
 � Ñ�Ã�Ä�ÐDÅ

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� Â
Â

���������
	flJ
 �5����I�	,!G)?+3�
��	o��)� �	/�`<J������I�� %;�NI�����!�!��,� !�)������
��)���!G�?�Gh3j|kA:?l�\�\H����7a�P�G	���I��
�����P��	����������q �����	 2 !6�
	�!�*>	,I,�
����	G��������	G)?+%c e 
 %3:S&�&�$J0��
)�*'��	,+-�/./0 %3$H&(�
)�*4�
�����5�/./0 %dlH&=<>)����
)�@
��	/+B�/.2�?�87�%URF&=<>)����
)�@ �
�����u�/./
 &2)��5�
)�������	���	���!�)�+ �
��	;!V���
	���@v _��!�	d��	���)uI��b�[Zi*>	,���
���
<��?�
��)����?�
	%���
����I,�
	�@#	��u�
!�)?+�\JQ \�:�� �
�����������6+-�
)�@ �;\JQ������6&}7��P�
���
	�7�.2�
)#\JQ������6&( _���b�
	P./


�kø�� �*< � ��< < �mþ�û
��¦È§©¢Dª~®<¶b«p¶V£i¤<º�£6¢b«F¯�£6­N£�®�¥[¤�ª8¿V£�­�Ã9¦D£�º ¥[¬~«�®�®P£½®}¨�±�µQª·¤�¤©¨
¤P´�®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥�¡kÉ ®�´�§�¢D£QÙ�´
«�¦b­¼ßÁ´�¥[¬~«�®�®©£�®�ºÁ¢bª·¥w¢K«�¤©£4«�¬·®©¨È¿V¨p§�¢�®P¢bª³±>§©´ Ë ´`¤©£i»b£�¥[§6®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥*´�«p¦b­¼«o¦D£iº�µ*ª·¤©¤�¨�¤©´
®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥Þ±t«�µQª·¬·° �1Ã�ºÁ¢Dª~¥w¢�ª·®W¦D¨p§½Å�¡k¢D£ÈÙÚ´Q«p¦b­�ßÁ´�¥[¬~«�®�®*ºk«F¯�£�®*«�¶D¶�£½«p¤9£½«p¤�¬8ª·£i¤9ª·¦
��
�§©¢b«�¦È§�¢D£6¨
¤©ª·¹�ª·¦b«�¬/¦D¨�¦D´gµ*ª·¤©¤�¨�¤©´`®©°�µ*µQ£i§©¤�ª·¥�ºk«F¯�£½®Á¨p±�Êb«pª~®�®m§ ËÜÌ ¥wÍ�¢b«p¤©§6ÎgÃpÐ�Ð
Ñ
ÒÁ«�¦b­
ÉÔ£�­Dª8¦ Ë Õ £�¤�®©º�£i¬·¬�ÎÏÃ�Ð�Ð�Ö�Ò�®©¸D¹�¹
£�®P§©ª·¦D¹Ú§©¢�«d§Q§©¢D£Þ¬·«p§P§©£�¤Q«�¤©£4¿�¨
¤©¦D£4§©¢D¤�¨�¸b¹�¢¼¹�£�¦D£i¤w«p¬·¬·°
®©¸D¶V£i¤w¥[¤�ª³§�ª·¥�«p¬�®©°�µ*µQ£i§©¤�°�´g¿D¤�£�«�Í�ª8¦D¹Ú¿Dª8±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦b®�±3¤©¨
µ §�¢D£iµÚÅY¡k¢Dª·®�º�«
®�«p¬·¤�£�«�­D°È±3¨�¸b¦b­
§�¨�¿�£W§©¢D£4¥�«�®©£*±3¨�¤�§�¢D£4Ù¼Â9ºk«F¯�£½®9ÎtÛ�¤©ª·¦D¹�¬·£ Ë Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�ÃpÐ
Ð�ÝpÒ�¿D¸D§�¦D¨dº�®P£�£iµ9®�µ*¨�¤�£
¹
£i¦D£�¤�«�¬8¬·°�§©¤�¸D£Q¦D¨dº�§©¢�«d§�§©¢D£Q¯d«p¤�ª8¨
¸b®�¡kÉ ±t«pµ*ª·¬8ª·£�®�µ9«�Í�ª·¦D¹�¸D¶Ô£�«�¥w¢�¥[¬~«�®�®�¢�«F¯�£�¿V£i£�¦
±3¨
¸D¦b­1Å
¡k¢D£Á®m§w«p¿Dª·¬8ª8§m°�«�¦b«p¬·°N®Pª~®Y¨p± ß�Ã�¶D¤�£�®©£i¦�§©£½­�¢D£�¤©£k¶D¤�¨d¯�ª·­D£�®Ó«�§©ª·µ*£i¬·°�¤�£iµ*ª8¦�­N£i¤Ó¨�±b§©¢b£
¿bª³±3¸D¤w¥i«p§©ª·¨�¦9¶V¨
®�®Pª·¿Dª·¬8ª8§©ª·£�®"� � ¨
¤ ��®P°�µ*µ*£[§�¤©ª·£�®�¥i«�¦9¿�£<¿D¤�¨�Í�£�¦W«d§�¶Dª³§w¥w¢N±3¨�¤�ÍQ¿Dª³±3¸b¤�¥�«d§©ª·¨�¦�®
¬·£�«
­Nª·¦D¹*§©¨W£�ª³§�¢D£i¤ ��´�¥[¬~«�®�®Á¡kÉ ®}¨�¤ ��´`¥i¬·«
®©®|¡kÉ ®Á±3¨�¸b¦b­Ú¨�¤�ª8¹
ª8¦�«p¬·¬8°oÎÏÊb«�ª·®�®m§ Ë×Ì ¥wÍ�¢b«p¤w­�§
Ã�Ð�Ð
ÑDÇ É�£½­Nª·¦ Ë Õ £�¤�®©º�£�¬8¬�Ã�Ð�Ð�Ö�Ò]Å�&|¨�¶N±k¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�ª8¨
¦b®�Ç/¨p±Á¥[¨
¸D¤�®©£�Ç1¹
ª8¯
£9¤©ª~®©£6§�¨È¶V£i¤�ª8¨N­Nª~¥
¨
¤©¿bª³§w®�ª·¦�§©¢D£ ��«�¬8ª·¬8£½«p¦o±3¤�«�µQ£*¨�±�§©¢D£W¡kÉ ¨�¤ ��¸b«�®©ª·¶�£�¤©ª·¨N­Nª·¥6¨�¤�¿Dª8§�®�ª·¦o§�¢D£*¶Dª·¶�£ÈÎt¬·«�¿�¨�´
¤w«d§�¨�¤�°DÒ�±3¤�«�µQ£
Å�¡A¤w«�¥[ª·¦D¹�§�¢D£�®©£4¤�£"��¸Dª·¤�£�®�«oµQ¨
¤©£Þ®P¨
¶D¢Dª~®m§�ª·¥�«d§©£½­K«p¶b¶D¤©¨�«�¥w¢ ¿b«
®P£½­ ¸D¶�¨
¦

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



Â½Ã ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

���������
	gR5
 �5����I,	�!d)?+��
��	���)P 2	,���N<����?��I��p08��)��J�N�
)?���?�
��)��������bZ5�[!VZJ@#@#	,���
��I��,� !�)����J�
��)���! �M�i&=��	/+B�/./0
%v��&=@#��7�7���	P.��?�87 �v��&(�
�����u�/./
�����	_~��
!V���[ �)��P�
	%�P��hdjdk�:?l�\�\3 _������	_�
��	�����!V�2��!��?�2h3j%k $�\�l�tJ0
�?�87a	���I��a��������	����������S �����	f��!�!���)� _� �P�G�b�
!#�
	�!�*>	�I/�
����	f���?����	f)�+�c e 
 &2)��u�
)��J����	,��	���!G)?+3�
��	
!V���
	���@6 _��!�	#��	,��)uI,���[Z�*>	,���
���
<��?�
��)��S�?�
	F���S����I,�
	�@#	��u�
!3)?+_\JQ \�:�� �
������������+-�
)�@E�;\5Q����u�6&}7��?�
�
�
	�78.2�
)F\5Q����u�6&( _�����
	�./


0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6
N1

N2

N3

N4

N5

M1

M2

M3

M4

M5

M6

α

C

���������
	Ut5
8^�*���)��_)?+Y�
��	d*�����!�	3!�*>	,	�7o1 &=���G�����b�
!�)?+��3.��?��������!V�;�
��	3�Pm����?�  ��P��	��5��@g<>	/�2cL&=���
�����b�
!U)�+_:����i./
Y����	gI�)��u�
)��J�
!UI�)����
	,!�*>)��87��
)o7��bxy	,�
	,�5�vhdjg _���
���
��	F��)u)�*�!i&��G�NI�����!�!���%;�NI�����!�!
�,�L!`!���)� _� ��!������H<�����	q!�)�����7��P�
	�7�7��?!���	�7K������	�!�.�I�)���!V���
��I,�
�����'�?!��
��	,Za@#)P��	o�
)� ��?��7�!i�
��	
!
��7�7J��	d��)�!�	%���87���I��P�
�����gc e 
�����	d���?�
��)���!_h3j%+()?�_	���I��G�,� �?�
	d��!�+()�����)� _!����M��]�]?tgW s�:�\50 �f:
���P:�R�W ���,luR50 �o$o��R�R�:iW ��t�R?\J0 �`lf��s?l�tiW :�\�$�]50 �fRi:5�,l�s�W :Pl�\�\J0 �ot�:�RPl�\�W :?t�t�:
	 %6�
��R�s5�vW ��]?l�]50 %3:�����R�\#W ��$J��s50�%3$i��\�$�sJ0Y��\�R?\#W ����:�\J0 %dl`��:���:FW ��$�\�\J0�%3Ri��t�:��#W ��t�R�:u


> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� Â½Ñ

750 1000 1500 2000 2500
0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Re

C

N1

N2

N3

N4

N5

M1

M2

M3

M4

M5

M6

���������
	v]u
>^ *���)?�;)�+�1 ����������!V�3h3j3+()��%c e &=!�	�	v����<���	i��.2 _����I/�`������	�!_�
��	3��)� �	,!V�3!
��7�7���	U��)57J	
<��b+(�J�
I��?�
��)��#+B)���	���I��G�,� &��G�NI�����!�!�� %%�NI�����!�!� ��P��	�!2!���)P _�#��!�������<�����	_!�)�����7��P�
	�7�7��?!���	�7F������	�!�./

����	q��)����N@#�b���
)��i!VZJ@#@#	,���
��I��5�NI�����!�!�)�+6�8�?��!�!V�oW ��I��5�8�P��7J�P&N:�\�\�$�.��?�87 �|	�7���� W TU	,�
!V �	,���
&N:�\�\?lu.% _����I�����	���	,�������bZ|�?*�*>	��P���?����������	/��h3j#�?�
	6!���)� _�S��!�������<�����I���7�)����
	�7q������	,!�
��DZ�*���I����
�
	�!�)������
��)���!���!�	�7q&=���#�
��	%��)�@#	���I����P�
���
	;)�+ �|	�7J����W TU	/�
!V �	����D&N:�\�\�lu.�.��?�
	��-�M�6&V��l�0 :�R50 R�./0��f:
&V�P:50 $�\J0 t�./0 �o$|&V��\J0 $�\50���\�./0 �`lS&V��\J0 $�\J0 s�./0 �fR`W �otS&V��\J0 $�Ru0 s�. 	 %6�`&V��lJ0 $�\J0 R�./0 %3:M&V�P:u0 $�\J0 t�./0
%3$gW %%lo&V��\50 $�\J0 s�./0�%URG&}s50 $�R50 s�./


§�ª8µ*£i´`®P§©£�¶D¶Dª·¦D¹9§©¢b£�£"��¸b«p§©ª·¨�¦b®}«�¦b­�®©£�«p¤w¥w¢Dª·¦D¹Q±3¨�¤<«p¦�£[ØD«
¥]§}¤�£[§©¸b¤©¦�¨�±Ó«�¦�«p¶D¶D¤�¨�¶b¤©ª~«d§�£i¬·°
¥w¢b¨
®©£i¦ÞÛY¨
ª8¦�¥i«p¤ �£�µ*«�¶ÔÎ��|ª~®Pºk«p¦�«d§©¢�ÃpÐ
Ð�ÝNÇNÃ�Ð�Ð(�DÇNÆ|¸b¹�¸D£i§}£[§|«p¬;Ã�Ð�Ð(�p¿�Ò[Å

¡k¢D£*¨
¤©ª·¹�ª·¦b«p¬�µ*¨p§�ª8¯d«d§�ª8¨
¦o±3¨
¤�®P£½«p¤w¥w¢Dª8¦b¹W±3¨�¤�«�¬8¬�§�¢D£9¦D£iº×¡kÉ ®�­Nª~®©¥i¸b®©®©£�­o¢D£i¤�£Qº�«
®
§�¢D£4­Nª~®�¥[¨d¯�£�¤©°o¨p±Á¶D¤�£i¯�ª8¨
¸b®©¬8°�´`¸D¦DÍ�¦D¨dºÁ¦¼¡kÉ ®�ª·¦ §©¢D£Þ¬·«�µ*ª8¦b«�¤P´g§©¸b¤©¿D¸b¬8£�¦
§�¿V¨�¸b¦b­D«p¤�°Ô¿�°
Æ�¸D¹
¸D£[§�£[§�«p¬kÎÏÃ�Ð�Ð
�
«
Ò[Å=�`§�ª·®<¬·ª8Í
£i¬·°Þ§�¢b«d§�®©¨�µ*£�¨�±�§©¢D£Q¬·¨dº�£�¤|¿D¤w«p¦b¥w¢�®P¨
¬8¸N§�ª8¨
¦b®�¨p±Ó§©¢b£�®©£
¦b£iºTº�«F¯
£�®Y®Pª·µ*ª8¬~«p¤�¬·°�¶V¨�¶D¸D¬~«d§�£k§©¢Dª~®Ó¿V¨�¸D¦�­D«p¤�°6®©¨<§©¢b«p§�§©¢D£�ª8¤�®m§w«p¿D¬·£Áµ9«p¦Dª8±3¨�¬~­D®�«�¬·®©¨�¶D¬·«F°
«4¤©¨
¬8£�ª8¦Ô­N£[§�£i¤�µQª·¦Dª·¦D¹�ª³±�«4¹�ª·¯�£�¦Èª8¦bª³§�ª·«�¬Y¥i¨�¦b­Dª³§�ª8¨
¦ÈºÁª8¬·¬Y¬8£½«�­Ú§�¨Þ¤�£i¬~«pµ*ª·¦b«p¤�ª~®©«p§©ª·¨�¦Ú¨�¤�«
§�¸D¤�¿D¸D¬·£i¦�§<£�¯�¨
¬8¸N§�ª8¨
¦/Å1¡k¢D£i¤�£6«�¤©£
Ç ¢D¨dº�£�¯�£�¤�Ç�µ*«�¦�°�ª·¦�§©£�¤©£½®m§�ª8¦D¹�ª~®©®©¸D£�®<®©¸D¤©¤�¨�¸b¦b­Nª·¦D¹W§�¢Dª·®
«
®©®©¸Dµ*¶N§�ª8¨
¦/Å�Êb¨�¤�£[ØD«pµ*¶D¬·£�Ç�ª8±A«�¬·¨dº�£�¤�¿D¤w«p¦b¥w¢Þ¡kÉ ª·®�¨�¦W§©¢D£<¿�¨
¸D¦b­D«�¤©°9«p§�¨�¦b£���
�Ç
ºÁª·¬8¬
ª8§�®P§©ª·¬8¬�¿V£�«d§�Â½Ð
��
�«�¦b­Úª8±�¦D¨p§½Çb¢D¨dº�­Nª~­�ª³§<¬8£½«F¯�£�� ��¦È«9¬·¨�¦D¹9¶bª8¶V£�ºÁ¢D£�¤©£�§©¢D£�¡kÉ ®�«p¤�£
¥i¨�¦�§©ª·¦�¸D¨�¸�®P¬·°�¶b«p¤w«pµ*£i§©¤�ª·®©£�­6¿�°�§©¢D£�ª8¤�º�«F¯
£i¦�¸Dµ�¿V£i¤Y¨d¯
£i¤�«�²b¦Dª8§©£}¤w«p¦b¹�£�Çd«p§�ºÁ¢b«d§�¥i¤©ª8§©ª~¥i«�¬
ºk«F¯�£�¦�¸Dµ�¿V£i¤Ó­N¨�£�®�§©¢D£|¬8¨dº�£i¤Ó¿D¤w«p¦�¥w¢*¡kÉ ¬·£�«F¯
£�§�¢D£}¿V¨�¸D¦�­D«p¤�°�¨
¦9ª³§w®�ºk«F°�§©¨�¿V£�¥i¨�µ*ª·¦D¹
«�¦�¸b¶D¶�£�¤�¿D¤w«p¦b¥w¢ ¡kÉ��W¡k¢b£W«�®©°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥6º�«F¯
£ÚÎÏÛ�¤�ª8¦b¹�¬·£ Ë Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�ÃpÐ
Ð�ÝpÒ|¶D¤�¨d¯�ª·­N£½®
«�¦9¨�¿�¯�ª8¨
¸b®�£iØD«pµ*¶D¬·£|¿V£iª·¦D¹�¨
¦9§©¢D£�¿�¨
¸D¦b­D«�¤©°6±3¨�¤ � � Ð � 0
Ã
Ä*Ît«d§R��
�� Ãh��Ý�ÄNÇ��D¥w¢D¦D£iª~­N£�¤
£i§�«p¬�ÃpÐ
Ð�ÝF¿;ÇVÆ�¸D¹�¸b£[§�£[§�«�¬ÓÃ�Ð�Ð(��«
Ò}¿D¸N§�¶D¤�£�®©¸Dµ9«p¿D¬·°�¦D¨�§<±3¨
¤�� � Â � Ö
ÖÞºÁ¢D£�¤©£Qª8§�®�ºk«p¬·¬®©¢D£½«p¤�®P§©¤�£�®�®Óª~®�¢Dª·¹�¢ÈÎÏ®P£�£Á²b¹
¸D¤©£�0�¨p±/Û�¤�ª·¦D¹�¬·£ Ë�Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬�Ã�Ð�Ð�Ý�Ò]Å
&|¨�¶V£[±3¸D¬·¬·°6§�¢D£�®©£}ª~®©®©¸D£½®
ºÁª·¬·¬1¿�£�­Nª~®�¥[¸b®�®P£½­�£i¬~®P£�ºÁ¢D£i¤�£�ª·¦�§©¢Dª~®}¥i£i¬·£i¿D¤w«d§�¨�¤�°9¯�¨�¬·¸Dµ*£�Å

>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



ÂiÖ ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

α

F
ric

tio
n 

fa
ct

or
, Λ

Turbulent

Laminar

N3

S3

���������
	�sJ
�����	GC�$?���o$`+=�?@#����ZSI�)�����	�I/�
��)��H�?�gh3j�k�:?l�\�\f)��H�`+-�
��I,�
��)��|+=�?I,�
)���� �5!vc *���)���

������!v*���)��U+()?�gCD$`��*�*>	��?�
	�7����S���������
	G�#)�+�TU	/�
!V �	�����W �Y�����[ZH&N:�\�\�]�./
 %d)� �
��	g<��b+(�J�
I��?�
��)��
+-�
)�@z�
��	`@#)?�
	G!VZJ@#@#	,���
��I��o$�+(��@#���bZ4��!gI���	��?��
2����	��
	�!�)������
��)��a��!f&}sJ0 $�\50 t�.F���'�
��	`��)�@#	����
I,�-�P�
���
	i)�+.�S	�7����HW TU	,�
!V 2	����3&N:�\�\�l�.U�
�J�
)�������)�����&(�
��	��o$oI,���
��	#��!v	�!�!�	��u�
�������bZH����I/��������	�7
+B)��%�
��	U��������	,�;�
	�!�)����J�
��)��f)�+;&V��\�
�$�\�

s�.�./
8����	���)P 2	,�U7J)����
	�7G������	��
	,*��
	�!�	��u�
!_�
��	U��)� �	,�d<>)����87
������	��f<uZ`�
��	 �3����	���� ��)���!�	,��������	g!�)������
��)��4&��,� �	� k t�l
�?h3j?.%�?�87G�
��	v��*�*>	,�d7��?!���	�7o������	vI�)?���
	,�
!�*>)��87J!%�
)#�
��	vh3j�k :Pl�\�\���������	v)�+D�
��	v��)����N���� *��?���?@#	,�
	,�
�����?�
��)���)?+��
��	�	,mJ*>	,�
��@#	��u������7��?���
� ��
 �'k�:5Q \D��)��>&}h3j�
 ��.��S\JQ so&=!�	�	 �5I/������I��u�
�����G����t�sJ0>		
u���?�
��)��M&N:�\J
 $�\�.�./


¡k¢D£9­Nª·®�¥[¨d¯
£i¤�°Ú§©¢b«p§�§©¢D£9¸D¶b¶�£�¤�¿D¤w«p¦b¥w¢ ®P¨
¬8¸D§©ª·¨�¦b®<¨p±�§©¢b£9¦D£iº×ßÁ´�¥[¬~«�®�®�º�«F¯
£�®�¢b«F¯�£
®P¸b¥w¢ ¢bª8¹
¢ º�«�¬8¬<®P¢b£�«p¤Þ®m§�¤©£½®©®©£�®9ª~®�Ç�¢D¨dº�£i¯
£i¤½ÇÓ¶�¨�§©£�¦
§�ª·«�¬8¬·°�µ*¨�¤�£�ª8µ*¶V¨�¤©§�«p¦�§½Å 
 ¤©£½¥[£i¦�§
«d§P§�£iµ*¶N§�§©¨Þ£[Ø�§©¤w«�¥[§<¥i¨�¢D£�¤©£�¦
§�±t«�®P§P´�®m§�¤©£½«pÍÚ®m§�¤©¸�¥]§©¸b¤©£½®}±3¤�¨�µ ¶Dª·¶�£6§©¸b¤©¿D¸b¬8£�¦b¥[£ÚÎ3É ª·¬8¬·ª~® Ë
Õ £i¤w®Pº�£i¬·¬DÃpÐ�Ð(�
ÒA¥[¨
¦b¥[¬·¸b­N£½­�§�¢b«d§Ó§�¢D£}¡kÉ ®Ó¥[¸b¤©¤�£i¦�§©¬·°�Í�¦D¨dºÁ¦Qº�£�¤©£�¦D¨�§�£i¦D£�¤©¹
£[§©ª~¥�£i¦D¨
¸D¹�¢
§©¨9¿V£�¶b«p¤©§Á¨p±�§©¢D£�§�¸D¤©¿b¸D¬8£�¦�§|«d§P§�¤�«
¥]§�¨�¤Á«�®k¶D¤�£i¯�ª·¨�¸b®©¬·°W®P¸D¶b¶�¨�®P£½­�«�¦b­�®P¶V£�¥i¸D¬·«p§©£½­�«�¿�¨
¸N§
¨p§©¢b£i¤w®�«�®P´g°
£[§©´g¸D¦�­Nª·®�¥[¨d¯
£i¤�£�­1ÅF¡k¢D£}¦b£iº ßÁ´�¥[¬~«�®�®Ó¨p± µ*ª8¤�¤�¨�¤©´`®©°�µQµ*£i§©¤�ª·¥�¡kÉ ®�µ9«F°�º�£i¬·¬b¿V£
§©¢D£½®P£}µ*ª~®©®©ª·¦D¹�ºk«F¯�£�®Ó«
®�ª·¬8¬·¸b®P§©¤w«d§�£�­9®©¨�®m§w«p¤�Í�¬·°�¿�°*Ê�ª8¹
¸D¤©£ ��«p¦b­Q§�¢D£}ª~®©®©¸D£|¥i¬8£½«p¤�¬8°6¦D£i£½­D®
§©¨9¿V£�¤©£�¯�ª~®©ª³§�£�­1Å

��¦�§�¢Dª~®�¤©£�¶�¨
¤P§½Ç1º�£9¢b¨�¶V£*«�®P§©£�¶Ô±3¨�¤�º�«�¤�­o¢b«�®�¿V£i£�¦¼µ*«
­N£*ª8¦¼«�¶D¶D¤�£�¥[ª~«d§�ª8¦b¹Þ§�¢D£9¢Dª8´
£i¤w«p¤w¥w¢�°�¨p±k¡kÉ ®<ºÁ¢Dª·¥w¢Ô£[ØNª~®m§�ª·¦�¶Dª·¶V£6»�¨dº�Å �<£�¦D£i¤w«p¬·¬·°Ú§©¢D£Q¶Dª~¥]§©¸b¤©£*ª~®|§�¢b«d§�¡kÉ ®�ºÁª8§©¢
®P¢Dª8±>§P´ Ë ´`¤©£i»b£�¥[§A®P°�µ*µ*£[§�¤©°
Ç�µ*ª·¤©¤�¨�¤©´`®©°�µ*µQ£i§©¤�°�«�¦b­�«}¬·¨dº¼­N£i¹
¤©£�£�¨p±D¤�¨p§w«d§©ª·¨�¦�«p¬
®©°�µ*µQ£i§©¤�°
®P£�£iµÜ§�¨*«�¶D¶V£�«p¤�²b¤w®P§Á«�¦b­�®P¶b«FºÁ¦4±3¸D¤©§©¢D£�¤�ÇD¬·£�®�®k®P°�µ*µ*£[§�¤©ª~¥pÇD¡kÉ ®�§�¢D¤©¨
¸D¹�¢�¿Dª8±3¸D¤w¥i«d§�ª8¨
¦b®
«�® �!
�ª·¦b¥[¤�£�«
®P£½®iÅ`&}¨dº�£i¯
£i¤½Çi¹
ª8¯
£i¦�§©¢b£�¦b¨p§©¨
¤©ª·¨�¸�®;¥[¨
µ*¶D¬8£iØNª³§m°�¨p±b§©¢D£kß|«F¯�ª·£i¤©´ ��§�¨�Í
£�®1£	�
¸�«d´
§©ª·¨�¦b®�ÇDª8§}º�¨
¸D¬·­Þ¿V£�±3¨�¨
¬8¢�«p¤w­N°*§©¨9¿V£�§©¨�¨*¤©ª·¹�ª~­�«p¿V¨�¸N§Á§�¢Dª·®�ÅDÉ ¢b«p§}®P¢D¨
¸D¬~­Þ¿V£�«p¿�®P¨
¬8¸N§�£i¬·°
¥[¬·£�«p¤½ÇN§�¢D¨�¸D¹
¢/Çbª~®Á§�¢b«d§�§©¢D£�¶Dª8¶V£�»�¨dº,¶b¤©¨
¿D¬8£�µ ¥i¨�¦�§©ª·¦�¸D£�®}§©¨9±t«
®©¥iª8¦b«p§©£�«�¦b­Úª·¦
§�¤©ª·¹�¸b£�¸b®
±3¸D¬8¬·°oÂFÃ�Ä6°�£½«p¤w®�«p±>§©£�¤|ÀÁ£i°�¦D¨
¬·­b®��N¨
¤©ª·¹�ª·¦b«p¬ £iØ�¶V£i¤�ª·µQ£�¦�§�®�Å

> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� ÂFÄ

750 1000 1500 2000 2500 3000

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08
0.09

0.1

0.12

N1

N2

N3

N4
N5

M1

M2

M3
M4

M5

M6

Re

F
ric

to
n 

fa
ct

or
, Λ

750 1000 1500 2000 3000

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

Z2

���������
	S�J
;����	�+B�
��I,�
��)�� +=�?I,�
)���0 �%0;�?���?����!V���%	q+()?�f�
��	���	, _�bZ +B)�����7L�����P��	����������' ��P��	�!�0%��!
 �	����3�?!��
��	q��!VZJ@#@#	,���
��I` ��P��	'&��M��./
�����	���)� �	/�o7J)����
	�7a������	qI�)?���
	�!�*>)���7�!��
)S�
��	f����@#�����?�
!V���?�
	�0��?�87|�
��	���*�*>	,�#7J)����
	�7H������	G�
)q�
��	���)��?�[���� �*8�P����@#	,�
	/�
��!
�P�
��)��a)?+d	/m�*>	/�
��@#	,�5���?��7��P���J0
� ��
 ��k :5Q \D��)��y&}h3j � 
 �_.D�|\JQ s�&=!�	,	 �5I/������I��u�
�����f����t�sJ0 		
u�8�P�
��)��4&N:�\5
 $�\�.�./
 ����	6����!�	/�3!���)� _!
�
��	3!
�?@#	U*���)��_<�����+()?�%�
��	d��������	����������F �����	,! ��:5���Jt`&=)�����Z�!�	���	�I/�
	�7oI����
��	�!_7J���� _�`+B)��;I����?�
�b+BZ�.
���87Fnp:% _����I��#�?*�*>	��P�
!��?��@g��I/�v��������	,�2h3j�
�����	_	��?�
����	,��)���!�	,�����ih3j�0��?�87g!��������b~8I��?�u�
��Zg��������	,�
+B�
��I,�
��)��`+(��I,�
)?�
!d)?+��
��	3��	, �� �?�87 ���[I,�-�?!�!%��������	����������g �����	�!_��!;I,��	��?�
�bZf�?*�*8�P�
	��u��


& �L��I��5��)� _��	�7���	�!3!V�
�87J	��u�
!�����*o!���*�*>)����;+B�
)�@ � � ���/&����87�� ) �
��	v�� ��P��7o)�+����o�?�
��	,�
&2���
��	
�w�u����� �D���
)�*>	����`��	�����)P _!�����*H&=�������u�;�5��@6<>	,�4� �	�V�Y�
&��2�w:�\�\�t?�[\�:?l�t�:�]�./



 3D� 3/ý03;û���36<
���?�
��	�!�0 )6
 ��
�WaTU	,�
!V 2	����}0��v
 ��
�:�\�\�\ %d	/ H�
	�!����b�
!D���6�
)����P�
����� �d����	,��� ��)���!�	���������	�{8)� U
�
�
���������7
�`	�I��p
������y0 ��\�$?�
�P:?tJ


)3������	,��0��g
�0 � ��������!�0�^�
 ��
aW TU	,�
!V �	,���=0���
 �v
L:�\�\�s�� � ������!��b�
��)�� ��� *���*>	 {8)� �a�
��	
!
��7�7���	 !V���
��I/�
���
	 )�� �
��	 <>)�����7��?��Z )?+ �
���
<�����	���I,	�
�
�
 ��������7 �`	�I/� 
 ��� *J�
	�!�!
&=�u���
* � ���?�?��mJ���>
 )?�
�
�?��<�!��?\�]u����
 :u�P]�R�.

)3������	,��0��6
�0 ���
��������	�0 &%
 &%
 �d
�W TU	,�
!V 2	����=0���
 ��
p:�\�\�s?<����;	����?�
����	F*>	/�
��)57J��IF)��
<����
!����q��������!��b�
�
��)������ *���*>	3{8)� ���� �"!$#&%('*) +",.-/#d���G*��
	�!�!�


�8����!�!V��0 �v
�W ��I��5�8�P��7J��0��%
5:?\�\�$v�p������	����������3 ��P��	�!2���F*���*>	�{�)P U
 ���uZJ!�
0�;	��>
�1p	,����
32(�80J:�:?luR?\�:u

�3����	��p0 46
 �v
51�
���s�$��76�d<>	,�#7���	8�2	/ �	��������S7�	�!��H��!�!�	/�
!F���K	�����	��'�,ZJ�����87J�
��!�I���	��9� 6)����
	,�p

��)�����	���7�)?��+(!%^%��������	��`7�	,� �D�5ZJ!����i����75&2��	�@#��	:��; 0�lu:�$

�3��@#���b�
)�� 0�
�
 �M
�0�TU��@<
�
�W��H����	,xy	�0��2
 ������R=�;	���	,��	,���P�
��)��o@#	�I��8�?����!�@#!�)�+���	��P���N ������y�
���
<��J�
��	���I,	U!V���
��I,�
�J�
	�!�
>
J
8��������7 �`	,I/� 
�?>@>�y08$5�P]��w$?l�s5


>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V



Â"0 ���g���m������c]r>h��p�·^]v���� \������b^ietv����	���1�*^icwu]��^[�>�

���������
	f��\5
 �J����I�	�!v)�+_��*�*>	,��<J������I��|!�)����J�
��)���!6�?�gh3j�k :?l�\�\q����7|�?�6	��?I/�S��������	,���������o �����	 2 !
�
	,!�*>	�I,�
����	F��������	6)�+2c e 
 �o$M&(�
)�*���	/+B�/./0 �`lS&(�
)�*M�
�����u�/./0 %3$�&=<>)����
)�@ ��	,+B�/.3�?�87 %dlM&=<>)����
)�@
�
�����5�/./
 &2)��u�
)����;��	���	���!;��!;���G~8�����
	�!;$F�?�87�l�


�%)�+[00�%
�0����?��)3)u)?�
��	�0 &%
 � 
3�v
�03�S	�!V�
	,�� �	,	��=00
�
�0 %d��	��u _!V����75��0��2
��d
 �M
�0��8����!�!V��0 �6
�0���I��5�8�?��75��0
�%
�0 �S	�7����p03�6
�0�TU	,�
!V �	����=00��
 �v
�W �H�?��	/xy	�0u�2
u:�\�\?l��DmJ*>	,�
��@#	��u���?��)�<�!�	,�
���?�
��)��g)�+y��)���������	��P�
��������	��������g ��P��	�!_���`*���*>	d{8)� U
 �JI���	���I�	�0������ 0 �PR?��l��
��R���]u


�%)�+[0(�%
 ���?� )d)u)��
��	�0 &%
�� 
 �6
�0��|	,!V�
	,�� �	�	,�}0(
J
YW�%d��	��u _!V����75��0 �2
 �d
 �M
p:�\�\�RG�p���
<�����	���I�	
�
	���	,��	,���P�
��)��o���G*���*>	d{8)� �?��@#)57�	,���P�
	 �%	/Z���)���7�!2�J��@g<>	,�
!�
 ���uZJ!�
"�%	,�y
�1 	,����
 2�� 0�:5�,luR?\�:5


�N������)�0p�d
pW �Y)��p0 �y
p:?\�\J�#����	F75ZJ�8��@#��I�!%)�+2<����
!V�
�����G*J�
)uI�	�!�!����� ��������
���
<�����	���I�	�
(
�
 ���uZJ!�

�J)uI�
 
��?*8��� ���p0>]?\�$P�V]u��t5


TU	/�
!V �	����=00��
 �v
�W �Y�J���wZu0��6
 �v
�:?\�\�] �;	�I��J���
	���I,	�)�+8��������	,���������% �����	�!����6�����?��!��b�
��)�������*���*>	2{8)� U


�
>�������-75�`	�I��p
��>@��Y08t��?�
��\�:5


1p����7�@i��� 0 �M
 
�
>������\	�d�g�
��	_��	���	,���?�
��)��i)?+p��	�����I����8 ��P��	�!����#I��b�
I������?��*���*>	�{�)P U
 ���uZJ!�
u��������7J!
? 08]�$�sP�w]?lu]u


�`	,������<>)P�5!��5Zu0��2
�W �`	�!�	�����	,��0u^�
�:�\�\�] ����*>	�{�)P K75Z�����@#��I�!�)��g�
��	2I,�
�b�
��I������
�J�
	�!���)���7 ��

������� -��
,����/#��
��� ��������� � ����� %"!#�/+��$�%�&�'��(�)/!/)*��
,+-��
/.$# �0�$14&=	�7y
��`�J����<8�?���=0>��
 ./0�1 	 �3���u�
	�08�J������I,	�


�`	,!�	�����	,��0�^�
YW � �
	,+(	,�
��	��p0�1�
 %6
Y:?\�\�$ 1 ����	��P�
���,	�7S*���*>	F{�)P �
)��%	,ZJ��)���7�!U�5��@6<>	,�g��\32�
 
�

&2)�@#* 
 �D�uZ�!�
 ��@ ; 0Y��]�s?�
����]5


%d�����?���J0 �M
�������\G���J�
	�	F7J��@#	,��!���)������Y~����b�
	,�[��@#*����b�
��7�	U!�)����J�
��)���!3���f*��-�?��	 &2)���	/���
	v{�)P �8<��b�
+(�J�
I��?�
��)��o+-�
)�@ ����~����b�wZu
�
�
���������7 �`	�I��p
>?(���oRu���P�VR�:�]u


> ?BA]CND\E GIHQJ`LFMICNA]A]GQP�A]SRT SYVYXWE(Z(SFD\CNG\A�V



��r³�Fq���zd�`u]zdfQf*^iegc]rts�egc©apyF^i�>��r>h��Þ��apyF^[u�r>h9_Vr _b^��Ájd� ÂdÝ

��	��bm�������)�0 
�
8W �`��������� 0>�d
y:?\�\�]i���������
	��?@#*����b�
�87J	d�
���
	�!���)���7�!_+()?�%�����?��!��b�
��)��f���o*���*>	3{�)� U
�
�

��������7 �`	,I/� 
��>@ ? 0Y��t��?�
��]�sJ


��)���!�	���������	�0�
J
�1�
-�M
p��s�l�\:�%	,I/��	,�
I/��	�!�	,mJ*��	/�
��@#	,�5�
	,����	�!�!��J�_��	�!_@#)�����	�@#	��u��7J	�!_��� 
u����7J	�!_7��?��!
��	�!��
��<>	�!_7J	3�����	�!_*>	,�
�b�
!;7�����@��	,���
	,!�
 &%
 �v
�^;I���7y
 �5I��=
 �>��08��tJ�vW ��\?l���


�D�
��������	�0 &%
 &%
 �d
>W TU	,�
!V 2	����}0 �v
 ��
�:�\�\�]F^%!VZJ@#@#	,���
��I�05��	�����I����p���87G@#�����
)?���N!VZ�@#@#	/���
��I_��������	��b�
�������g ��P��	�!_���`*���*>	d{8)� U
-���uZJ!�
��%	��>
�1p	/����
�2>2y08\�]?luR?\�:u


�%	,ZJ��)���7�!	�6
���s�s�$�^%�H	,mJ*>	,�
��@#	��u���?�2���5��	�!V�
�����P�
��)��K)?+_�
��	�I��b�
I���@#!V���?��I�	�!� _����I��'7�	,�
	,�
@#����	
 _��	/�
��	,�%�
��	v@#)��
��)��q)�+� ��P�
	,�U!���������<>	g7J�b�
	�I,�U)?�3!����5��)���!U����7o)�+��
��	����� )?+��
	,!���!V���?��I�	6���
*8�P��������	��YI��8�?����	���!�
 ���
)uI�
>�;)�Zu
 �J)uI�
�^ ���y08s?l��[���5


�JI�������I/�u�
�����J0 �v
p����t�s �2)����87��P��Z 1Y��Zu	,�%����	,)���Zu0 �`I 4%���� �� �%�����=

�JI�����	,�-7J	,��0��d
 �M
�0 �DI��J���?��75��0>�%
8W���)�����@#	,��0 
�
>:�\�\�]�� �5���P�
��!V�
��I��?���������bZJ!���!%)?+DI�)���	,�
	��u�d!V���
��I,�
�
���
	,!����G��������!��b�
��)������p*���*>	3{8)� U
-���uZJ!�
��%	��>
 � �0� 0>\�t�t�$5��$5


�JI�����	,�-7J	,��0u�d
 �M
�0���I��5�8�P��7J��0"�%
JW �2)?�
��	�0"
J
 ^�
J:�\�\�]P<o�Y�J�
<�����	���I�	���������!����
��)��`�?�87F�
��	;	�7���	d)?+
I��8��)�!_���`*���*>	d{8)� U
-���uZJ!�
��%	��>
�1p	/����
�2>2o\�$�l�R�\�:u


�J�5��+BI��J0�
�
 )g
�0���)��
��	�0�
J
 ^�
uW �DI/�5���?��7J��0��%
�:�\�\�t���7J��	�)?+yI/����)�!����#�d*��?��������	���!���	��P��{�)P U
 �D�5ZJ!�

�;	��>
 1 	,����
>2>; 0 �P]?l�\J�

�J@#�b�
�p0D�2
 �d
2W �2)57J)��uZJ�}0 ��
 
J
;����s�:S^%@#*����b�
��7�	,�[7�	,*>	��87J	��u�g��	��������?��@#)57�	�!#���4�
��	 �d����	,���
��)���!�	���������	U{8)� ��
���
)������f�gI��b�
I����-�P�;*���*>	�
-�D�
)uI�
 �v
 �5)uI�
�1 )��87y
�^ �>@��Y0�l�t�$?�Nl�s��J


�Y)�� 0 �>
8W �[���?��)J0>�d
Y������� 1p)� ��[7���@#	���!���)��8���Y7JZJ�8�?@#��I�!�	�@g<>	�7�7�	�7G���f�g*��-�?��	1��)���!�	���������	�{8)� 
�
���
<�����	���I�	���� ���P��	����������} �����	�!�)������
��)��6��!��_!
��7�7���	�*>)����u� + ��

��� %����"(
	���
�!�� 1(%������ �/��� �$�%
 !
)��>-�
0� )�� , # � , � # �
� ( +�
�� +�) �$������&=	�7y
�T��?@g<>	�0J�d
 ./08TU���u �	/��


�d��!V ��?�8�?�
� 0 )g
 :?\�\�]��%	,I������
	��u�%@#)��
��)���!% _�b�
������*�������	 &2)���	,���
	v�
���
<�����	���I,	���% '*) +�, -��,�/� � %�0
�>@�� 08$�$��?�[$�R�s

�d��!V ��?�8�?�
� 0 )g
p:�\�\�s`����	#7JZJ����@#��I�!d)?+2�����?��!��b�
��)��M�
)i�
���
<�����	���I�	g����*�������	�&2)���	,���
		1�
/�&1�
 ,����
�u���
* � ���� � � U
 �?��mJ���y
 )?�
�
���?<�!��P*��uZJ!���I,!���\�]?\J��$�$�]

�H����	,xy	�08�2
 ������] �d�G�
��	3!�	��b+B�N!���!V�������������i*J�
)uI�	�!�!_���o!���	��P�_{8)� _!�
 � �"!$#&%('*) +",.-/# 2 0�s�s�$P�[��\�\5

�H����	,xy	�0��2
y������sg�����
	�	�7J��@#	,��!���)������yI�)���	,�
	��u��!V���P�
	�!_����*����?��	3!���	��?�_{8)� _!�
 �D�5ZJ!�
��;	��>
�1p	,����

@(�ilJ��l�\P�Nl���l�$J


�H����	,xy	�08�2
8:�\�\J� ��m��?I,�;I�)���	,�
	��u�_!V���
��I/�
���
	�!_���oI��8������	��>{�)P U
 
�
8��������7 �`	�I��p
�� ��� 0���$P����\�:u

�H����	,xy	�05�2
J:�\�\�$ �d)�@#)��
)�*uZg)�+ 	,m���I,�2I�)���	,�
	��u��!V���
��I,�
�J�
	�!2���i*�������	%!���	��?��{8)� _!�
 �D�uZ�!�
u��������7�!
��� 0 �PRu�P]�����R�$?l�


�|	�7J��� 0-�v
>W TU	,�
!V 2	����}0 ��
 �v
8:�\�\�l �Dm��?I,�dI,)���	/�
	��u�d!V���
��I,�
���
	�!_���f*���*>	U{8)� �8��������	,���������F �����	
!�)����J�
��)���!�
>
�
8�������-7 �`	�I/� 
��0��@ 0>$�$�$P�w$�]5��


� ��������!�0p^v
 ��
yW TU	,�
!V 2	����=0 ��
 �v
y:�\�\�s &2)���	,�
	��u�d!V���
��I,�
�J�
	�!3���q��)uI�������!�	�7|����7f����)�<����D*���*>	��
�����
<�����	���I�	�
-�D�uZJ!�
 �;	��>
�1p	,����
(�����p0 �P:PluR?\J��


�LZJ���8�?��!��5�=0"�/
�
�
�W &2����@#*8�?����	�0J�2
 �6
>����]�$ �d�i��������!��b�
��)��`���G�6*���*>	�
 ���P���3��
�����	d)��
�������o)?+
*��Jxy!_����7G!�������!d�?�87��
��	d{8)� ���f�6�
�J�
<�����	��u��!�������
�
J
8��������7 �`	,I/� 
��>2y0>:?sJ�,�[$�R5��


�LZJ���8�?��!��5�=0��/
 
�
�0 �J)���)���)P�>0 �M
 W ���
��	�7J@i��� 0�)g
�����]�R �d�f��������!��b�
��)��M���M�i*���*>	�
 ���P���v:5
 ����	
		
u��������<��
����@ *���x�
�
�
8��������7 �`	�I��p
�;>2 08:�s�$?�[$�\?l�


>@?BA�C�DFE GIHKJ1LFMICNA�AOGQPRAOSUT�SWVYXWE[Z(S\DFC�GFA]V


